
��� ������	
 ����� � 
������������ �	� ���	�������	
�	��
��	
������
��	� �	 
�� �
�����������
 �������� 
� ����� �����
�
��	

�� ������	������ ��  � �!�" #���$

� �������� 	�
���
���� 	����
� ����
����� �� �����
�� ����������� ��� ��������� ��
�� ���� ����� ����
�
� ! "�# �$�%&'�(%)� *�
��� +
��� �'����, '����-��� ���� ��� �
. *�� , /0% 1� (2$$&((. 3�#, /0% 1� (22�041
1 ��5�� +�������� �� *�������5� ����
����� �� 6�����5 ��� �����
�����
5� �'�22 )) ����7���� �8����

��������, 1% 9��5 �000 : ��������, 0 !���;�
 1222

%#�
���
� *8� ��<�
��� ������ �� ����� �� ����'
�
������ ��� ��8�8�
�'������������ ��

������� ��
���7��= ��
���� �
� ������������ *� >
�� ���
��� �� ��
��

��� �;��
��� �
����5 ��������� ��
 �� �� �<��� ��
�����
���� ������� ��� ��8�8�
�'�������� �� ��
'

����� �
����5 ������5 �� �� ����� ����� �������=�
�����
�� ����
 ���7��= ��
���� �� ;��� �������� ��
�
����������� �<���� �� �� ������ �� �� ����� �
�

����
�� ����� �� ����
��� �
���
5 �<��� *� ������
���
��� �� �� ��� ��� �����
���� �<���� �� � �����
��

������ �� �� �
������ ���7�� ��
����� 8�� ��������
� ��8 ����� �� �������� �� �<��� �� ��8�8�
�
������������ *��� �8� ������ �
� �����
�� �� 1$
���;�� ����������� �5���� ?6��@'��������� �������� ��
�8���� *� 
������ �� ��� �����
���� ��8 ��� ;��
������ 8�
7 8���� 8�� �� >
�� ����� ����� ;����

��
������ 8�� �� 6��'��������� ����� *� ������
�
��������� �� >� �� �� >
�� ����� �� �������� �� ;�
���� ��� 8��� �� �� �1�� �� ��
 �� ������ ����� ����

� ���
'��
�����
 >� 

&�' �����( 6���� A ��
��� �<��� A +���
��� �<��� A
��8�8�
� ������������ A *����
������ ��

������

� )	
�����
��	

6���� ����
�������� ;5 ���7��= ��
���� 
����
�� ���
��
� �
� �� ������ ������� �� ����� *�� ��� ;�
������� ;5 
������� �� �<���� �� �#��
��� ������ �


������� ��� ������ �� ����� ?��
��� �<���@ *� �<����
�� ������ �
� ��� 
����
�� ����
 ����5��� ���7��=
�����
�� ?����
��� �<���@ ���7��= ��
���� ���� 
����
��
��� �
����5 ��������� �� ���� 
���
 �� �� ����� *�
������5 ��� ������ ���������� � 
�������� �� �� �;��
���

�
����5 ��������� �
�� �� �����
��5 �� �� ����� ��
�������
5 *�� 
�������� �� ������ ��8�8�
� �������'
����� 

*� ��

������� ��������� �;���� ���;���� 8�� ��
���� �� ���7��AB����
� �����
������ �
� 
������� ;5 ��
��
���� ?��� � � B���7���� ��� ��
��� �0(4� � $1)@

� � �
)��

��
�

������B�
��� ��+ ���

8�
� � �� �� ����� ����� ��B�
�� �� �
����5 ������5

��� �� ;��� ��

����� ��
 �� ��
��� �����
����
��

������ ?B����
� ������5 ��B@ ��� 
������ �� ��
����� ?� � ��8�8�
�'��������� �� �� �����@� � �� ��
���
�
����5� ���� �� ���7��= ��������� � �� �� ���
����
�������� ;��8��� �� ��
���� ��� 
������ ������� � �� ��
���� ���
�� � �� �� ���� 
����� �� �� C�
�� ��� ��+ ��
�� ����
��� �����
���� �<��� �� �� ����� 

+� ��� ����5� �� ������������ ����� ��� �
���
���
�� C�
�=� ���� �� ����� ��
 8�� �� B����
�'�����
C�
� �� �� ���� ���� �� �� 
��� C�
� 3�
 ��
�
������� �� B����
�=� ������ ������������ ������ ���
� � D�������
��� ?�0%1@� ���E ;�
� ?�00)� �004� 1222@�
F��GH���7 ��� ��
����� ?�00)@ ��� ��������� ���
���E ;�
� ?�00%@ 

*� B����
� �
����5 ������5 ��B �� �� �
���� �����
��� ;� �#�
����� �� ?��� � � F��GH���7 ��� ��
����� �00).
F��GH���7 �� �� �00(. ��������� 1222�. ���E ;�
� 1222@

��B � ��� �����
 �1�
8�
� �� �� �� ��
���� �
��'��
 �
����5 ������5 ���
�����
 �� �� ��
��� �<��� �� �
����5 ����
����� ��
�� C�
�=� ��
���� *� ��
���� �
��'��
 ������5
�� ���������� �
�� �� ��
���� �
����5 �;��
������� 8��
�� 
������ ;5 ��
��� �
����5 ��� �� �
��'��
 ��

������
?2�$2%(� �6��@� 8�
� � �� �� ���� �� �� �
����5
������� �� ���
�� *� �������� ��B�

�� �� ����5'
������5 ��8�8�
�'��������� ��B �
�� �� C�
�=�
��
���� �� �� ����� �������=� �����
�� �� ���� ��
 ���
��8�8�
�'������������ �
����� C������� ?�@ �� ��>���
�� �� >
�� ����� �� ��� ����5 ������������	� 
�, B ���������

9��
��� �� 6�����5 ?122�@ 4), %�(A%11



*� 
�����
���� ���7��= ��
���� ����� B����
�=�
������ ������������ ����� ��� ;� �#�
����� �� ?���
� � ���E ;�
� 1222@

� � �
)��

��
�

�������� ������
 � ��������� ��+ �$�

8�
� ������
 �� �� ��
��� �<��� �� �� �
����5 ������5
��8�8�
�'��������� �� �� ������ ��� ����� �� ��
��

������ ��� �� �� ��8�8�
� ������������ �� ��
�
��'��
 ������5 �� ������ �� B����
�'����� C�
�
�� �� ���� ���� �� �� 
��� C�
� C������� ?$@ 8��� ;�
������ �� �
��������� ����� *� ��8 ����� ��

������� �� �����
������ ��� ��8�8�
�'������������
��

������� �� �����
 ��
� �� C� ?$@� 8�� ��� ;�
8
����� �� ?���E ;�
� 1222@

� � �
)��

��
�

������ ��� ������� �)�

8�
�

������� � �����; � ���� �&�
+� C� ?&@� �����; �� �� ��� �� ��
��� ��� ����
���
�����
������ �<����� ��� ���� �� �� �<��� �� �� �����
�� ��8�8�
�'���������� �� �
����5 ������5 �� ��
����� C������� ?)@ �� �������
�� �� �� ������ ���
���
�� ��� ����5 +� ��� ������ � ��8 8�5 �� ��8�8�
�'
���������� �� �
����5 ��������� �� �� ����� �� ;���
������ 

*8� ��������� ��
����� �� �� 
�����A�������A

����
� �
�;��� 8�
� �
������� ;5 ��
��� ?�0%2@ ���
F��GH���7 ��� I����;�
� ?�0%4@� 8�� �
� ;���� �� �
�����
 ���
�#������� *� ��
��
 
���

�� �� ��
���
�����
������ �<��� �� �� ������ 8��� �� �����
 
�'
��

�� �� �� �� C�
�=� ��
���� � 
����� ����
������ ��
�� ���7��AB����
� ����� ��
 ����� ����
�������� ��
����� ;5� � � F��GH���7 ��� ��
����� ?�00)@� ����'
����� ?�00%�@ ��� ���E ;�
� ?1222@ *��� ����
� �����
��� ��� �� ��������� ��
����� ��5 ;� ����
��5 ;�����
;������ �� �� �����
 ���
�#������� +� ��������� ��
��������� ��
����� ��<�
 �
�� ���
 ���
�#�������� 
*� ���� ����
���� ��� �� ��� �� ����� �� �� �����'

��5 ���� ;� 8���� )&� *�� ���������� �� ;���
������� ��� ;5 � � B��7 ?�001@� ��
����� ��� F��GH���7
?�00)�@ ��� ���E ;�
� ��� ��������� ?�000@ 

+� ��� ����5� 8� 8��� �����
� �� �
������
�� �����
�� 1$ 6��'��������� �������� 8�� �� �8� ��<�
���
������ �� �����
���� ��� ��8�8�
�'������������
��

������� *� 
����� �� ���� �����
����� 8��� ;� ����
�� ����
�����5 ���� �� �J�����5 �� �� ������ ���
���
�����
�� �� ��� �� �� >
�� ���
��� 

$ ����������� �	� ���	�������	
�	��
��	 ������
��	�

�� ��� ���
 ��
���

+� �� >
�� ����� KC� ?�@L� �� ������ �;��� �� �����
�
� >
�� 
������ �� ?�
 ������ ������@ �� ������ 8�� ��
�����5 ������ �� ��
��� �<���� ����� B����
�=� ������

������������ ����� *�� �
���
��� �� ���� �� ��
C�
�� ;�� ������ �� �
����������� ��������� �� ��
�����
��5 *� ��
��� �
����5 �<��� �� �� �����
��5
�� � �����
���� ��
���� ����� � �� �� ������ ��8�
 ��
� �� ��
���� ;5 ��������� ?1222�@ ��� ���E ;�
� ?1222@
��

�����
��� � � � )��
�

�1
� � $�

%

��
�

�1 � �1
�

�2
��

� ��1

1

��
�

�1
� � �1

�$
� � $�1

�

�1

� �
�� �(�

�


�����
��� � � � &��
1�

�1
� � $��

1�
�1

�

� ��1

1

��
�

�1
� � �1

�$
� � $�1

�

�1

� �
�� �4�

8�
�

����	
 � �

)�

��
�

��
��	
 ��� � � �� 1� $� � � � �%�

��
� �

�
	�


����	
�	
 �0�

��
� �

�
	�


�

1	� �
����	
�	
�� � ��2�

3�
��
��
�� � �
����������������������������������������
�1
� � �1 � 1�� � ����

�
. �2 � 1������ 1.

�� � �� �� . �� ��� � �
� �� �����
���� ����� ��
�� ��
���� ����� � ��� 
������ ������ 
����������5.
� ��� � �
� �� ������� ��� ���
���� ��������� ;��8���
�� ��
���� ����� � ��� �� ��
���� ������� �� ��
��

���
��� ���
� � � �. �M�2�  ;���� �� �����
���
�
����������� �������� ��� �2 �� ������5 �� �����
�'
�5 ?������� �� ;� ��������@. ��� �	
 �
� ��
����5 ��
������� ���
���� �
������� �;�5��� ��
�����8��� 
���,

�

)�

��
�

�	
�		
	 �� � � �� 	 � 		 ��� 
 � 
	

2 ���
8���

�
����

��
����� ��� F��GH���7 ?�00)�@ ��� ���� ��������� �
��
���� �� ������� ��
 �� ��
��� �����
������ �<��� ��
�� C�
�=� ��
���� *� ��<�
����� ;��8��� C� ?4@ ���
���
 ��
���� 8�
� ��������� �� � ���� �
�� �� �� ��
�'
8��� �� �8���� 8�� � ���� ��
������ ;��8��� $&) ���
��)4 � *� ��#���� ��<�
���� 
����� 1�$� �6��
?��������� 1222�@ 

������ ��� �� �
��������� ��>������ ��
 �� B����
�
������5 KC� ?1@L �� ��
����5 ������������ ;������ �� ��'

��� �<��� �����
 ��

������� �� �
����5 ��� ��� ��
�
����5 ������5 *�� �
�;��� �� ������5 ������ ;5
������ �� ��'������ �������
5 ����
��� �<��� �� �
����5 
B�8���
� �� ��� ��
� �� ������5 ������ �� �� ��������� ��
��� ����� ��������� ?�00%�@ �������� ��� �<���

%�4



�� 1$ 6��'��������� �������� �� �8���� 8�� � ����
����� �� ���� ��� 2 4 �� *�� �<��� �� ������5 �8�
�
��
� �� ��������� ������
 ��� �� ��
��� �����
����
�<��� +� ����� ;� ����� ��� ���
 ��

������� ��
B����
�=� ��������� �� �� C�
�=� ��
���� 8�
�
��
����� � � ;5 F��GH���7 �� �� ?�000@� ��� ��� ��� ;���
������� �
� 

+� �� ��#� ����� �� ��8�8�
�'������������ �
�����
�� �����
��5'��

����� K8�� C� ?4@L �
����5 �����'
���� ��B ?�� �� ��
���� �� �� �����
��5@ �� �� �
����5
��������� ��B�

�� �� ����� ?����5������5 ��8�8�
�'
��������� ��B@ �� ������� *� ����������� �� �� ��
���
�<��� ��7�� �� �
����5 ��������� ������
 ��� ���
;����
 ������ �� ��8�8�
� ������������ *��� �8�
��������� ��� ;� 
������ ;5 �������=� ��
���� ?������'
��� �� ���
���� �
������ �� ���
��� ��
� ��� ���@ ?���
� � I������ �010. ��������� �0$2@

��B � �
)�

��
�

��B�
���������� ��1�

8�
� �������� �� �������=� 7�
���� ����
�;�� ;5

�������� �
�

	�2

�1	� �� �
�

� �	��

�	������ � �
�1 � �1

�$

��$�
8�
� � � � � � ��� �	������ �
� �� N�����
� ���5'
������� +� C� ?�1@� � ���
���� ���
�#������� �� ���� 
*� �
����5 ��������� ��B �� �� �����
���� ��
����
�
� 7��8�� ��� �� �
����5 ��������� ��B�

�� �� �����
�
� �� ;� ����
����� C������� ?�1@ ��� ;� ������ ��
��<�
��� 8�5� A ��
 �#����� ;5 � �����
 ���
�#������� 
+� ��� ����5� �� ���
����� �
����� �� ����������� ;5
�
�����
���� �������=� �����
�� KC� ?�1@L �� � �5���� ��
1) 222 �����
 ����;
��� ��������� ?��� F��GH���7 �� �� 
�00(. ��������� �00%;@ 

*� ������� 7�
���� 8�� ��������� �� ;������

�� �������=� �����
��� ����
� �< 
�����5 8�� ���
������
�������� �
�� �� ����������� ����� *�
���
�� �� ���5
����� �� ;� �����
���� ���
 � ����� ���
���� ��� �2

������� �� ���
 �� 8��� C�
� ��8
����� �� �����
��
�� C� ?�1@ �����

��B � �
)�

� �
�2

��B�
����������

� �
)�

� �
���2

��B�
���������� ��)�

8�
� �2 ������� �� ���
���� �
�� 8���� � ���
���� ���
�� 
����� �2 *�� �
�������� �

�
 �� 
������ �����
��������7��=� �
�������� ����>������ �������� ?���'
�����7�� �� �� �0(1. ���E ;�
� �0%)@ � ���
���� ��� 8��

����� ����� �� �� ����
�� �� ��� �� ����
�;����� �
��
�� 
��� �� �� 8�
�� �� ����� ?��� F��GH���7 �� �� �00(.
��������� �00%;@ *� ��8'���
�� ���
���� �
���'
��� �� �� B����
� ������5 ��B

� �
� ���� ��;�
����� �
��
�� �
����5 ��������� ��B �� �� ��
���� �� �� C�
�
?���� ��� F��GH���7 �� �� �00(@ *�� C� ?�)@ ��� ;�

�8
����� ��

��B � �
)�

� �
�2

��B�
�� ��������2���� �� ��&�

8�
�

�� � ��* � ��B
� ��(�

8�
� ��* �� �� �
�������� �

�
 ��� ��B
� �
� �� ��8'

���
�� ���
���� �
������ �� �� �
����5 ������5 *�
�
�������� �

�
 �� �� ;� ��������� �����8��� ��
��������7�� �������� �� �������� ��������� �

�
�
������ �
�� �� �����5�� ���;�� �
����5 ����� *�
������������ �� ��

��� ��� �� �� ����� �� ����������
�� ����
 ;���� �� �� �;������ ����� �� �� �
��������
�

�
 ;5 ��;�
������ �
�� �� �������=� 7�
��� ��
���
��
�����5 �������� �����
 ���;������� �� ���
����
�
����� ��������� ��7�� �� ���
�� ��� �
��
 �  B�����
�� ����>�� �������=� 7�
��� ��� ;� ��������� �
��

����������2� � ��������

�
��
	�2

1	� �

1
�	������2��	������ ��4�

8�
� �	������2� �
� �� ��7��8� ���J������ �� ;�
�������� �
�� �� �����8��� �5���� �� ��������� ?�� 
��������7�� �� �� �0(1@

��
	�2

1	��

1
�	������2���	��2����������2�� �� 2��� � � � ��

��%�
8�
�

��	��2� �
��

�2

���������	������ ���� �� ��0�

���

�	������2� �
��

�2

���������	������ ���� �� �12�

*� ����� �� � � 12 �� �������� �� ��� ����5� 
���

��� ��
� 
��������5 ��8'���
�� 
���
���� >��� ��� �� � ��� ��
�����5 ���������'����
����� ��������� ���J������ *�
����
�;����� �� �� 
��� �� �� 8�
�� �� ����� ����� ?���
F��GH���7 �� �� �00(. ��������� �00%;@ ��� ��
�
�������� �

�
 ��* ��� ;� ��������� ����� � ���;��
�
����5 ����� �� ?��� � � F��GH���7 �� �� �00(@

��* � �
1�

�

	�1

�	������2���B�
	 �� � �1��

8�
�

�	������2� �
��

�2

����������2��	������ ���� ��

�11�

%�%



��� �� ����>�� �������=� 7�
��� �� � �����
�� ��
� ��

�� ��������2� �
�

	�2

1	� �

1
�	������2��	������ �1$�

+� �� �;���� ��B�
	 �
� �� N������ �
������ �� ��

B����
� �
����5 ������5� ��� ��B
� ��� ;� ��������

�
�� � ���;�� �
����5 ����� ��

��B
� � �

��
��1

��� �� �
�

� ���1 ��


���

��
�
��
�� � �1)�

8�
� ��
�
 �
� �� ��������� ���J������ ��7�� �
�� �

���;�� �
����5 ����� ��� ��

����� ��
 �� ��
���
�����
���� �<��� *� ��
��� �����
���� ��

������
�� ��������� ���J������� ������� �� ������ ��8�
 �� � � ��
��
���� ;5 ��������� ��� ���E ;�
� ?�00%@ ��

��6��� � �1��
�� 	

	�2

�	

��	

	� 1

1	� �
��1�	
�	
��� �1&�

8�
� �� �� �� ��#���� ���
�� �� ���� ���J������ 
3�����5� ����
 �� ���7�� �����
����� KC� ?�@L� �� �<���
�� �� 
������ ������ �� 
����
��� 8�� �� �� ����
���
�<��� ��+ ������ �� ���� ������ 
�������� �����
?� � B����
�=� ������ ������������ �����@ �� ���� 
*� ����
��� �<��� �� ����
����� ;5 ?���E ;�
� ���
��������� �000@

��+ � �� �������
+ ��� � ���+��� �1(�

8�
�

��+���������� � ����1
�

�
� ��1

(�

��
�

�$ � �$
�

�$
2

�� �14�

�� �� ��������� ����
��� �����
������ �<���� ��
���� ;5
��
��� ?�0%2@ ��� F��GH���7 ��� I����;�
� ?�0%4@� ���

���+�� � � � $��
�

�1
� � ��

1��
�$

� � �$
�

� 	
�1%�

�1
� ��� �$

� �����8 �
�� ���
���� �
���������� ��
C� ?�2@ 

��
����� ��� F��GH���7 ?�00);@ ���� ��
��� � ��
����
��
 �� ����
��� �<���� 8�� �� ��<�
��� �
�� C� ?1(@ 
*��
 ��
���� 8�� �����
�� 8�� C� ?1(@ �� � ���� �
��
�� �8���� ��� �� 
������ 8�
� ����� �� ;� �� ���� 

��� ��� ��	��� ��
���

*� ������ ���
��� �� ��� ����5 �� ;���� �� �� ����
��� ��� ��
��� ��� ����
��� �<���� ��� ��8�8�
�'
������������ ��

������� ��� ;� �������� ����
����5�
��� ��� ;� ����� �� ��

������� �� �� ����

�����
����� ���� �������� �
�� �� �
������ ���7�� ��
����
K��� C�� ?)@ ��� ?&@L *�� ����5 �� ������� �� �1� �� ��
����
�;����� �� �� ���
 ��8�
� �� � �� ���� ��� � ��
�� ���� ��
�� �� �� 8�
�� ?��������� ��� ���E ;�
�
�00%. ��������� �000@ +� 8�� ��8� ;5 ���E ;�
�
?�004� 1222@ ��� ��������� ��� ���E ;�
� ?�00%@ ���

�����; � � 1��
�

��1 �10�

8�
� �� �� �� �
�����
�� ���� �#������� ��
�' ���
>
��'���
�� ��
�� *� �<��� �� �� ��8�8�
� ������'
������ �� �� ����� 8�� ��
���� ;5 ���E ;�
� ?�000@ ��

���� � 1����

�
� 1

��
�

� $�
��


���

��
��
�� �

� �)

1�

��
�

� � ��
�$

2

�� �$2�

8�
�

� ���� ���� � ��
1�

�
�

� �1

� ��
�1

�$��

�	
 � �

)�

��
�

��	
 �� �$1�

8�
� � �� �� ���� ������5 ��� �� �� �� ���;��
���
��� �� ��  

3�
 �
������� ��
������ 8�� �� ��������� �� � ��J'
������5 �� ���
�� � ��� � ��
�� ���
'���� ��� �2�
C� ?$2@ �� 
�8
����� �� ?��� ���E ;�
� �000@

���� � 1����

�
� 1

��
�

� )����� � � �
��
	�1

	�	���

� �)

1�

� �
�2

� � � � �
�

�$
2

�� �$$�

8�
�

� ��� � � � �� � �
��
	�2

�	�� � �$)�

�	�� � �
�	

��	

�	
�	
�� � �$&�

������� C�� ?10@ ��� ?$$@� �� ����� �<��� ������� ��
C� ?&@ �� �;������ *�� ����� ��
� ����� ;� ����� ��
�� ����� ���� ��
���� �
�� �� �
������ ���7��
�����
�� KC� ?)@L 

* ��������� �	���
���
��	�

3�
 �� ����
���� ������������� �� ���� �8� ������ ��
������� �����
������ ��� ��8�8�
�'������������
��

������� �� �� �
����5 ������5 �� ���7��= ��
�����
�� �
������
�� ����� ����� �� 1$ 6�� �������� 8�
�
�������� ����� ;�� ���
������ ��� �� �
������
��

������ �����
�� 8�� �� 6��'��������� ����� ����� 
*� 6�� �������� ;����� �� �� �8���� ��
������ 6��
���8�
7 ?�DC�!�@ ��� �
� ����
�;���� ���
 �8���� 
*��� �������� 8�
� ����;����� ;5 �� !����� �����
�;��
����
5� 	����
� O����
���5 �� *�������5 ���

%�0



�� �������� N��� ��
��5 �� �8���� *� ����
��5 ��
�� ����������� ����� �� ���� 1$ 6�� �������� �� �� ��
�
��
 �� � ��8 ��������
�� ?C7���� ��
� ������ 
�00%@ *� ���� �5���� �� �8���� �� �� �B42 ��
���
�5���� *�
���
�� � ��

������ ��
 �� ����
�����
;��8��� �� ��
��� ����� ��� �
�����
�� �����
8�� ������ D� ���� �� ��

������ ��������� ;5
��������� K�00%�� C�� ?1 12@ ��� ?1 11@L *� ��
'
��� ���� �� �� 6�� �������� ��
��� �
�� 4 21) ��
)(0 14� � 

+� �
��
 �� ������� �� �����
������ �<���� ��'
��
���� �� �� >
�� ������ >
�� �� ��
��� �����
������
�<��� �� �
����5 8�� ����
����� ;5 C� ?4@ *� ����'
�
����� �
�� 8�� ������� �� (� �
�� �� �����������
����� C������� ?4@ �������� ��
 ;�� ���
 ��� ����

����� ��������� ?�00%�� 1222�@ �� ��8� ��� ��
���
'���� �
�� �� ;� �
������� �� (� *� ���� ����
���� �� ��� ����
 ���� 8�
� �
�� �� 6���5����� C#'
���
����� *�������5 ?6C*C	B@ 1�&	 � 1�&	 �������
��

��� ����� ?�*�@ ?6C*C	B �00&�@ ���� ��� ��
1�&	 � 1�&	 �*� �� ��>�����5 ��� ����� ����� ��
 ��'
��
��� ��
��� �����
������ �<��� ���������� *� �
'
����� ���J������ �� ����� ��1�	
 8�
� ����
�����
�
�� C�� ?%@ ��� ?0@ 3�
 ���� � $2	 � $2	 �*� 8��
����
���� ����� �� 6C*C	B &	 � &	 �*� ?6C*C	B
�00&;@ *�� $2	 � $2	 �*� 8�� ���
���� ����� �
��
8������� ����� �� ����
��� 8�� �� ����������� ���������
���J������ ��� 8� 8�
� �
5��� �� �������� �� �<��� ��
�� ������ �;��� �� ������ �� ����� ;���8 ��� �����
8�
� ��� ��� �� ��
� *� ���J������ 8�
� �������� ��
���
���� �
����� ���
�� ��� �
��
 $(2 *� ��
�����

� � �2 8�� �������� �����  � (�(4$ � �2��� �$

7��� ��1 ��� �2 � 1(42 7�:�$ *� ������ �� � � ($4�
7� ��� � � 0%� 6�� 8�
� ���� ���� �� �� ������������ 
��#�� �� ��
���� �
��'��
 �
����5 ������5 8�� ��

�����
8�� �� ��
��� �<��� ����
����� ;5 C� ?4@� 
�������� ��
�� B����
� ������5 ��B *�
�����
� �� ��8�8�
�
������������ �� �� ��
���� B����
� ������5 ��B �� ��
����� ?��B� � 8�� ����������� ;5 C� ?�&@ �� ���
�����
�
����� 8�� ���� ��
 ��� ��

������ �������=� �����
��
8�� �
�����
��� �� � �5���� �� 1) 222 �����
 ����;
���
��������� *� �
�������� �

�
 KC� ?1�@L ��� ����'
8�������� ����
�;����� KC� ?1)@L 8�
� ���� �������
��
�� �� ������������ *� ��������� �� B���8�
� ?�04(@
��� ���� ?�04$@ 8�
� ���� �� ������� �� �
��������
�

�
 *� ��8'���
�� �
������ ��B

� 8�
� ����
�����
����� �� ��������� ���J������� 8�� 8�
� ��7�� �
��
���;�� �
����5 ����� C6�0( ?N������ �� �� �004@ ��
���
�� ��� �
��
 12 3�
 ��
� ������� �� �� ����� ��
��� ������ ��� F��GH���7 �� �� ?�00(@ ��� ���������
?�00%�� ;@ 3�����5� �� ����
��� �<��� �� C�� ?1(@A?1%@
8�� ������� �� �� ����� ����� ��������� ;5 ���7��=
�����
�� KC� ?�@L � (� �����
����� �
�� 8�� �������� 
C������� ?1%@ 
����
�� ��� �� ���� ���J������ ��$�	

�
� ���� ����
����� �
�� C�� ?%@ ��� ?0@ +� ��� 8�5�
�� ��

������� ��� �� �� �����
������ �<���� ���
��8�8�
� ������������ �� �
����5 ��������� �� �� ��'
��� ����� ;� ��������� ����
���� �� �� >
�� ����� 
*� ���������� �� ��

������� �� �� ����� �
� �����
����
�� *�;�� � *�� ����� 8�� 
������� �� �� 1$ 6��'
��������� �������� 

*� ������ ���
��� �������� �� ���;���� ����'
�
������ �<��� ?�� ��� �� ��
��� ��� ����
��� �<����@
����� C� ?10@ *�� �<��� 8�� ����� ����
����5 �� �
��

������ �� �� ����� ����� ��������� ;5 ���7��=
��
���� KC� ?)@L *�
�����
� �� 
������ �� ������� ��
��

������ ��� �� �� ��8�8�
� ������������ �� �
����5
��������� �� �� ����� *�� 8�� �������� ����
���� ��
C� ?$$@ *� ����
���� ��� ��

������� �� ��
�����
 �
8�� �������� ����
���� �� C� ?$�@ *�� ��
�����
 8��
����
����� �� (	 � �2	 ����� �� �� �
�� �� 11� � $2� ���

������������ �������
�� �� �� ����
'���� �
�� +� ���
�
��� �� 8�� ��
���� �
�� ��������� ?1222;@. �������
�� ����
'���� �
�� �� 8�� ��7�� �
�� ���;�� �
����5
����� C6�0( � �� �� ����
'���� �
�� 8�� ��7�� �
��
�� 6C*C	B 1�&	 � 1�&	 �*� ?6C*C	B �00&�@. ��
'
��
 ���� �� $2	 � $2	 �*� 8�� ���� *� ����
������5 � �� �� ����
 ���� 8�� ��7�� �
�� ���������
?�00%�@ 3�
 ���� �� � � � ��

������ 8�� ����
�����
K��� ��������� �00%�� C� ?1 12@L ��� ������� �� �����
����� � ?��� ��������� �00%�� 3�� & �2@� 
��������
�� � !������ �� ����
'���� �
��� C6�0( 8�� ���� ��
����
���� �� ���� ������5 *�
�����
� � � ��� �	
8�
� �������� �
�� C�� ?$)@ ��� ?$&@ 3�
 ���� �	

������ 8�
� �������� �� ���
�� ��� �
��
 $(2 ����
����
�� C� ?$1@ *��� ������������ �������� �� ��

��'
����� ����� �� ������ ����� *� ���������� �� ��

��'
����� �� �� ����� 8�� �� ������ ����� �� �� 1$
6��'��������� �������� �
� ������ �� *�;�� 1 

	����
���� �� �� 
������ �� *�;��� � ��� 1 ��8�
�� ��<�
����� ;��8��� �� �8� ���
����� *��� ���'
��
����� 8�
� �#������ +� �� >
�� ������ �� ��
���
��� ��8�8�
�'������������ ��

������� 8�
� 7��� ��'
����
 �� � ����������� �����
�� 8�� ���7��= 7�
����
8��� �� �� ������ ������ �� ��

������ ��� �� ����
�<���� 8�� ��
���� ������� ���7��= �����
�� �� � ��

��'
���� �� �� �
������ ���7�� ��
���� *� ���� ���� ��

��#�� �� ���������� �� �����
������ ��� ��8�8�
�'������������
��

������� �� 1$ 6��'��������� �������� 8�� �� >
�� ����� O����
�� ���
��

��
��� �<��� /
��8�8�
� ������������

+���
��� �<���

��� 2 24� 2 2)�
��# 2 1�1 2 �21
���� 2 �(1 2 2(1
������
�

���������
2 2$& 2 21�

��#�� $� ���������� �� �����
������ ��� ��8�8�
�'������������
��

������� �� 1$ 6�� �������� 8�� �� ������ ����� O���� ��
���
��

��
��� �<��� /
����
��� �<���

��8�8�
�'������������
��

������

��� 2 2&4 2 22(
��# 2 2(1 2 �0%
���� 2 2(2 2 2%1
������
�

���������
2 22� 2 2)4

%12



��� ����5 8�� �� ���� �� �� ������ ���
��� ?8�� ��
��
5 ���5 �� �������@ 8�
7� �� 8��� �� �� >
�� ������
8�� �� �� ���� �
����� �
�����
� �� ���� ��
 ����'
�
���� ��

������� �� ����� ����
�������� ?;�� 8��
�������� ��
5 ����
� �����������@ 

3�
 ��
��
 �����
����� �� ��

����� �
������
��
����� ����� ����5��� �� �����
������ ��� ��8�'
8�
�'������������ ��

�������� 8�� �������� ����
����
�� �� �8� ������ *� ���������� �� ��<�
����� ;��8���
�� �
������
�� ��� �� 6��'��������� ����� ����� ��'
������� ��� �#������� ���� ��

�������� �
� ��8� ��
*�;�� $ 

*�;�� $ ��8� ��� �� ��

������� ����
���� �� ;��
������ ���
��� �� >� �� �� �
������
�� ����� �� ��
6��'��������� ��������� �� �#������ *�;�� $ ���� ��8�
��� ;�� ������ �
� �����5 �� ���� ��
������ 8��
��� ���
 

+� ��������� � >����� �
����� ;��8��� �� �
������
��
��� �� 6��'��������� ����� 8�� ��������� *� �����
����� �� ��

��������� �� � ����
�� �����'��
�����

�����'���� �
�����
������ 8��� ;� ����������� �� ��

��������� ��� �� ����
������ ���
������� 8��� ;� �� ��
��
� ?B���7���� ��� ��
��� �0(4@

�6
�� � �6�� � �� � ���	 ��� 
�� � ���	 ��� 
��

� ���	�� � �� �$(�
8�
� 	 ��� 
 �
� ����
������ ���
�������� �� � �� � ��
�
� �� �
�� �
����������� ��� � �� �� ����� �����
 
C������� ?$(@ 
��
������ � ��
5 ������ 
��
������
��
����� 8�� ��5 ;� ���� ��
 �
�����
���� � 
�������
�
������
�� ����� �� � 6��'��������� ����� B�8���
� ��
����� ;� ����� ��� ���� ����'8�������� ������ 6��
��� ��
����� ����� �

�
� 8��� ;� �;��
;�� ;5 ��
��
�����
� *�
���
�� �� �����'���� ��
�����
� ��'

���� �
�� �� 
��
������ �
� ��� �� ;� ���� ��
 ��5 7���
�� ���
������ �
�����
������ *�;�� ) ��8� �� ������'

���� �� ��<�
������ ����
 >������ ;��8��� �� �
������
��
��� �� 6��'��������� ����� 

*�;�� ) ��8� ���� ����
 
��
������� �� 
������ ��'
�
��� �����>�����5� � � �� ��� �� �� ���
'��
�����

�����'���� >� ���������� �� �����;�� ���� �� �� �
���'
���
�� ����� +� ��������� �� �����
���� ��

�������
������� 8�� �� >
�� ����� ��
�� ������5 ;����
 8��
6��'��������� ����� *� ������
� ��������� �� >� ����


��
������ �� �������� �� ;� �� � �� ����� >
�� �����
8��� �� �� ����� �� �1 � �� ����
���� �� �� ������
����� 

*� >
�� ��
���� ��
 �����
������ ��� ��8�8�
�'
������������ ��

������� �� ��
� ������������ ���
5����� ��
� ����
��� 
������� 8��� �� ������ ��� ��
������
 �� ������� B�8���
� ��
�
������5� �� ������
���
��� ����� 
������ 8�� �
� ��
5 ����� �� ���� ��
�� >
�� ��� �� ��� ����5 *� ����
'���� �
�� �� ����'
�
����� �� �� >
�� ����� 8�� ��
���� 8�� �� ���
����
���
�#�������� ����
�
5 �� �� ��������� ����� ?�� ��
��������� ���
���� � �����
 ���
�#������� ��� �����
�����
��5 �
� ����@ +� ��������� �� ����
'���� �<���
?����
����� 8�� � ���;�� ��

��� �����@ 8�� ������� 
*� �����
������ ��

������� �� �� ������ ����� 8��
��
���� 8�� � ��
5 ������ ��
���� KC� ?10@L� ��� ��

������ ��8 ��� ��� ������ ��
���� ��
���5 ���������
8�� �� ������������ ��
����� �� �� >
�� �����
KC�� ?4@ ��� ?1(@L ?��� *�;�� $@ ����� �� �<��� ��� ��
��8�8�
� ������������ �� �
����5 ��������� �� �� ��'
��� 8�� ��
���� ;5 �������=� �����
�� �� �� >
�� ������
8��� �� �� ������ ���
��� �� �#������ ��
����
�
������ ;5 ���E ;�
� ?�000@ 8�� ���� B�8���
� ��
�����
���� �� 
������ ��8� ��� �� ��8�8�
�
������������ ;5 �� ������ ����� ���� ��������� 8��
��� �� �� >
�� ��� ?��� *�;�� $@ +� ����� ;� ����� ���
�� ��8�8�
�'������������ ��

������ ��
5 ��
�����5
�������
� ;�� �� ����
' ��� ����
'���� �<���� 

3�
 ��
��
 �����
����� �� �I60( ����� �����
?3�
�;�
� �� �� �00(@� �� ;��� ����� ��
 �� 
����� ��
��
� 8�� >���� �� �� ���� 6��'��������� �������� �����
C� ?$(@ *� 
������ 5���� � ������
� ��������� ��
�( � ��� 8�� ��8� �� ����
��
��5 �� �����
������
��� ��8�8�
�'������������ ��

������ 8�� �� �8�
������ �� �� 6��'��������� �������� �� ��� ����5 

+ ,�	������	�

*� �<��� �� �#��
��� ������ �� �� ������ ���������
��
��� ��� ����
��� �<���� ��� ��8�8�
�'������������
��

������ �� �
����5 ��������� �� �� ������ ��� ;���
�
����� ����� �8� ��<�
��� ������ *� >
�� �����
���� �� ��

������ �� �� ��
���� �
��'��
 �
����5
������5 ��
 �� ��
��� �<��� �� �����
������ �������

�������� �� �� B����
� ������5� ��� �� ��8�8�
�
������������ �� �� �� �� ����� *� ����
��� �<��� ��
��

��� ������ �� ��� ����� ����
 ���7��= �����
����� 

+� �� ������ ������ ��
��� ��� ����
��� �<���� �
�
����� ������
 �� � ���;���� �<��� ��� �� �#������ ��
'
���� �� ���� ��
 �� ��

������ �� �� ����� ���� ��� ��
�� ��8�8�
� ������������ �� �
����5 ��������� *��
����� ���� �� ����
��� �� �� >
�� ������ �� ��
���

��#�� *� ���������� �� ��<�
����� ;��8��� �
������
�� ��� 1$ 6��'
��������� ��������= ����� ����� 8�� ��� 8����� �����
������ ���
��8�8�
�'������������ ��

������� O���� �� ���
��

D�����
��

�������

D�� ��

�������
����
���� ��
>
�� �����

D�� ��

�������
����
���� ��
������ �����

��� 2 12� 2 2)) 2 2(4
��# 2 )21 2 1(2 2 1&%
���� 2 1%4 2 �2� 2 �)1
������
�

���������
2 �2& 2 2&& 2 2)4

��#�� +� ���������� �� ��<�
����� ;��8��� 6��'��������� ��� �
���'
���
�� ����� ������ 8�� �8� ��<�
��� ������ ����
 >����� �� 1$
6�� �������� O���� �� ���
��

3�
�� ����� ������ �����

��� �2 2$� �2 �12
��# 2 2&1 2 ��)
���� 2 222 2 222
������
�

���������
2 2�� 2 2&�

%1�



�����
������ �<��� ��� ��8�8�
�'������������ ��
'

������ �� ����� �� � ����
��� ��

������ ��
����5 �� �����
����� ����
����� ;5 �� �
������ ���7�� �����
����� 

*� ��� �� ��� ����5 8�� �� ���� �� �
������� �� ��
������ ����� �� ��

������� �� �����
���� 8�� ��
���� �
����� �
�����
� �� ������� �� �����
������
��� ��8�8�
�'������������ ��

������� �� �� >
�� ��'
�
��� *��� �8� ������ 8�
� 
������� �� 1$ 6��'
��������� �������� �� �8���� *� 
������ �� �
������
��
����� ���� ��

����� 8�� �� >
�� ����� ��
��
������5 ;����
 8�� �� 6��'��������� ����� *� ����'
��
� ��������� �� >� �� ����
����� �� ;� ����� ��
�� � �� 8�� �� >
�� ������ ��� �1 � �� 8�� ��
������ ����� ?����
 �� 
��
������ �
�����
��@ *�

������ �� *�;��� $ ��� ) ��
 �� >
�� ����� 8�
� �#'
������� 8��� �� ���� >� �� �� ����� ���� ��

�����
����� �� ������ ����� �� �� 6��'��������� ����� 8��
��
�
����� *�� �� �� ��8� ��� �� ��
5 ������ ���'
�������� �� �� ��

������� �� �� ������ ���
��� �����
;� �� ����
������ ����� �� �
������� ��
 �����
���'
��� ��� ��8�8�
�'������������ ��

������� 3�
 ��
�>'
������ �� �� ������ ���� ������������ ���� ;�
����������� �� ���
 ���� �
��� 8�� ��<�
��� �5��� ��
6��'��������� ���� 

�	������������
�� *� ����
� �
� �
����5 ����;��� �� �
 D 
3����
����� ��
 ��������5 
������ �� ����
 ��� ��
 �� �����;��
�������� *� ����
� ���7 ���� �� 
����8�
� ��
 ������
�������� 

-����	���

3�
�;�
� �� I�����7�� 9� ������ � ?�00(@ 6���� �� �� ��
���
��� "����� 
����� �
�� �
�����
5 ��� ��������� �������
5 +�,
����8� 9� 3������� B� !7�;� � ?���@ 6
����5� ����� ��� ��'

��� ������5 +���
�������� ����������� �� 6�����5 �5�������
��� ��4 ��
����
� "�
��� B�����;�
� ��8 P�
7� �� &)2A&)4

6C*C	B ?�00&�@ �*�1 & �� C�
��� 6���5����� C#���
�����
*�������5 ?6C*C	B@� O����
���5 �� N����� N����

6C*C	B ?�00&;@ 6��;�� �*�& 6���5����� C#���
�����
*�������5 ?6C*C	B@� O����
���5 �� N����� N����

B���8�
� P ?�04(@ � ��8 ��
���� ��
 ���������� �� �
��������
�

�
 ���J����� "��� 6��� &2, �$�A�$&

B��7 " ?�001@ � 
������� �� B����
�=� ������ ����� �� ���'
��������� �� ����� ��� �����'����� ����
�������� +�, ������
B� ����;�
 	 ?���@ 6�����5 ��� �5���� �� �� C�
� +���
'
�������� ����������� �� 6�����5 �5������� ��� ��1 ��
����
�
"�
��� B�����;�
� ��8 P�
7� �� 1)(A1&�

B���7���� D�� ��
��� B ?�0(4@ �5����� ������5 DB 3
������
��� 3
�������

I������ !� ?�010@ 3���������� �� ��������� ���
5 ?
��
�����
�0(4@ ��
����
� "�
��� B�����;�
� ��8 P�
7

N������ 36� ���� �C� I��� N� ���� �� ������ C	� ������ �I�
I���7� ��� 	��� ��� *�

���� �B� D��������� �6� 	�#
	�� ������ IC� D��� P�� I��5�� �	� ������ �� *
����

�� ���� �B� ��
�� �� ?�004@ *� ����������� �� �� ����
6�3	 ��� �+�� ����� ������������ ����� +�, ����8� 9� 3�'
������ B� !7�;� � ?���@ 6
����5� ����� ��� ��
��� ������5 
+���
�������� ����������� �� 6�����5 �5������� ��� ��4 
��
����
� "�
��� B�����;�
� ��8 P�
7� �� )(�A)(0

��������� D� ?�0$2@ *� ���
5 �� �� ��������� ?
��
�����
�0&%@ ����
� ��8 P�
7

��
����� Q� F��GH���7 � ?�00)�@ ��
��� �����
������ �<��� ��
B����
�=� ������������ ��
 � ���
���� ���
�#������� �� ��
����� ������
 6��� �0, 1&4A1(%

��
����� Q� F��GH���7 � ?�00);@ *� ����
��� �<��� �� �����
��5 ��
�� ���7��AB����
� �������� ��
 � ���
���� ���
�#������� ��
�� ����� ������
 6��� �0, 1�$A1�0

��������7�� ��� C
����� F3� P�
7��� �+ ?�0(1@ ������ ��

����5 �� �� �#��
��� �
����������� >��� ��� >��
� �� �� C�
� 
!J�� �� *������� ��
������ ����
����� �� 	����
��� D��'
������� �	

��
��� B ?�0%2@ �������� �5����� ������5 B�
;�
� D�������
I�
��
��

��������� B ?�00%�@ �
����� �
������
��A6�� ����� ����
��'
������ 8�� ���
���� �����
���� ��

������� ������� ���

�8���� �����
�� �����
������� �������� �� 6�����5� ��� �2&��
��5�� +�������� �� *�������5� ����7���

��������� B ?�00%;@ !� ���� ������ �� ��8�8�
� ������'
������ �� ���� �
��'��
 �
����5 ������5 +�� 6���� ��
� "��� %,
�A�4

��������� B ?�000@ 6���� ��

��� ��

������ �� ��8�
 �& ��
��������� ��
���� ������������ ������ "��� ��� �J�� $, 1$1A1)2

��������� B ?1222�@ *� ��
��� �����
������ ��

������ ��
�
������
�� ����� ����
�������� ;5 �� ���7��AB����
� ���'
�� 9 6��� 4), )%%A)0(

��������� B ?1222;@ 	���������� �� ���� �
��'��
 �
����5
��������� ;5 "��
����
=� ����
�������� ��� �����������
������ ���
 ����������� ��
� ��� 14%, &�)A&1$

��������� B� ���E ;�
� NC ?�00%@ *�

��� ��

������ �� ��8�
 � $

�� �
������
�� ����� ����
�������� 9 6��� 41, �1)A�$&
���� �I ?�04$@ � ����� �� ���������� �� �
�������� �

�
 ��'

�J������ ��
 ������� ���� "��� 6��� ��2, )�$A)1&
���E ;�
� NC ?�0%)@ N���� ����
�� ����>������ �� ���7��=� ���

F����� ������= ��
����� ;5 ���������� ��
 �
�������� ���
��������� ���J����� �

�
� ������
 6��� 0, 120A110

���E ;�
� NC ?�00)@ !� �� ����� ��

��� �<���� �� ����� ��� �����'
����� ����
��������� ����� B����
�=� ������ ������������
����� ��� $(� �������� �� 6�����5� ��5�� +�������� ��
*�������5� ����7���

���E ;�
� NC ?�004@ *� ����� ��

��� �<��� �� �
������
�� �����
����
�������� "��� ��� �J�� 1, 120A111

���E ;�
� NC ?�000@ *� �<��� �� ��8�8�
�'������������ �� �
����5
������5 �� ��� ����� �� ���7�� ��
���� �������� ��
 ��;����'
���� �� 9��
��� �� 6�����5

���E ;�
� NC ?1222@ *����
���� �<���� ;5 �� ���7��AB����
�
����� �� ����� ��� �����'����� ����
�������� 9 6��� 4),
1&&A1(%

���E ;�
� NC� ��������� B ?�000@ !� �� ����
��� �<��� �� ��
���7��AB����
� ����� �� ����� ����
�������� 9 6��� 4$,
%4A0$

F��GH���7 �� I����;�
� � ?�0%4@ *� 	������� ����� A ���7�����
���
��� ������
 6��� �1, %(A0%

F��GH���7 �� ��
����� Q ?�00)@ *� ���7��AB����
� ����� ��
 ��
���������� �� � �
����� ����� ������
 6��� �0, ��0A�1%

F��GH���7 �� ��� D� !�� �� ��
����� Q� ����> �� F���� �� *�

B�
�� " ?�00(@ ��8�8�
� ������������ �� B����
�=� �
����5 
9 6��� 4�, 1�A$)

F��GH���7 �� B���� 9� ����7 �� F�
������ �� �������7�� ��
��
����� Q� 3����
����� DC ?�000@ ����
�������� ��
;�����
5 ������ ��
 �� ���7��AB����
� �
�;��� 9 6��� 4$,
�%2A�01

D�������
��� 	 ?�0%1@ *� ����
��� �<���� �� �� �����������
�� ����� ����������� ��� $$(� ����
����� �� 6������� ���'
����� *� !�� ����� O����
���5� 	����;��

%11


