
����� �� ����	
������ ������ �� 	���

� ��� ������� ����� ��������

�� �������	
� �� ����������
� �� �� �����������	
� �� �������


�	
��� ���� ���!�" ��!������ ���#����� $��� �� %�����& '�������� $��� ��

(	) ����* ������� +���,�� +%� $��� �� -	. /01�

��
��2���#��� �3 ��� ��" �� ���#����� 0�����������

4��!�����" �3 %�, �����,���� 5�� �������� %�� $��� � 0�� ).��

��
5���&�" �3 ��� ���� 0����������� ��&3� 4��!�����" �3 6��*��&��"�

6*�7���,�� 		� �(�1 �. ��&3�� �(// �. ��&3�� 6*� %��*��&�� ��

�����������	
��	�	��	������

�



��������

���!��" �� ������ 3��# �*� 0���*8� ���3��� �� �*� ���� ��9����� �

���,&� �� �3 ��2����2*���& #���  �����"� ��,�!��� �� 2������� �*� ���:

�����  �����" ���(; �����
 �� #���&" ��� �� �22��<�#��� �*� �����&  ��:

���" =������ �3 �*�  �Æ��&�" �� ��#2&�<��" �3 �=������� �*� �����&  ��:

���"� 6*�� �22��<�#����� ����� ���� ������ �� �*� �� ��� ���!��"� �� ���:

��9����&"� �� �*� ���� � '�����&"� �*� ������2*���& >�3��#����� �"���#

��>�
 ,�� ����� ��� �� �� �Æ����� ���& �� ���:��3������ �����& =� ����

 �������� ��  �����& ���&�����& #�2��

.� � 2��� �3 �*� �?��� ��,�� � �*� ������������ �3 �*� 8��� �����#����

���� 8 3�� $��� �� �*� �?���� �3 &�����& ��2����2*���&  �����" !�������� ��

���!��" �� ���� ,��� ��!�������� �� �*� $��� ��� '���" @���������

������" !�&��� ,��� ����#��� 3��# �*� ���&�����& #�2� �3 $��� � �� 

�*� 4� �� =� ����  �����" ��=&�� ��#2�&� 3�� �*� ��� �� �*� .����,

�>�� 6*� )� � )� #��� �� 2���� ��2����2*���& �?���� ,��� ��#2��� 

3��# *���*� ��  �����"  ��� �!��&�=&� �� � �/�� � (/�� ��� � 6*� #���

 ����� ���2����2*���&
  �����" �?��� ���0
 �� ���!��" ������ =��,��� :

A�) ���� �� ��� ���� �#��� �3 /�//B ����
� �� �*� 0���*8� ���3����

�� 3��# :	��; ���� �� 1�B ���� �#��� �3 /�//; ����
� �� �*� ���� �

6*� ����� ��" �� ����� ���2����2*���&
  �����" �?��� ��>�0
 �� ���!��"

!����� =��,��� :B ���� �� ) ����� 6*� 2��#��" �� ����� ���2����2*���&


 �����" �?��� ��>�0
 �� ���� �*����� 3��# :��) �� �� 	�; �� �#��� �3 /��

��
� 6*� ����& ��2����2*���&  �����" �?��� �� �*� ���� ������ =��,���

:;�/ �� �� ��B �� �#��� �3 :/�B �#
� +�� ����&�� ������� �*�� �*� �?���

�



�3 ��2����2*���&  �����" &�����& !��������� �� �����C���� �����* �� ���*�

�� =� ����� ���� ������� 3�� �*�  ����#������� �3 �*� ��� �����#���� ���� �

��� ���	
� ���	� ������� ���
��� ��� ����� �������


� �������	�
��

��� ��
����� �� ���������� ��	 ����
����� �� ���
 ��� ��!�������
 ��� ���

"����
 #���	��� �� �� ���# ��$ %������� %� ����&
 ��	 ���	��
���� �����	

��� #� ��� �	 �� 
��
�� ��� ��!�������
 '
�� (���� �)$ *� ��� (���� ��

�� ��	 �� 
���	 ��� ��� ���������� ����� ��	 ��� ����� ������ ��
���+

��� �$ ��� 
����
���� � �	����
 ��� 
���,�	 �#-��� 
 	�,��	 � %� ����&



���� � ���� ��� ���������� ��
 #��� ������	 ��	 ���	��
�	 #� ��� ���

%� ����&
 ��	 ���	��
���� �����	$ .*'�)/ �����
���
 ��� '������) �	����

�0��� '%�
����� ��	 ����1� 
����� 2+3� �45�)$

%� ����&
 ��	 ���	��
���� �����	 ��
 #��� �
�	 �� 	������� ��� ���	 �

6���	� ��	 ��� 7" '8��9:;��� �� � $ �44<= 89�������� �443= "��� ��	 � #���

�444)$ ��
 �������� ���������  � ���

�
 �� ��� ��  ���� 
���
 '>�-�,� �443=

8��9:;��� �� � $ �444)�

�$ ����
�������� �� ��� ?�#
����	 ������ ����� �& @�� �� ��� /����&



������ ���� ��� ��� 
���� ��� ��� %� ���� ������ ����� � @��� � �

%� ����&
 
����$

�$ �������	 ���������� �� @��� �� ��� %� ���� ��+���	$

2



2$ "� ���� �� ��� #���	��� �� �� ���# �� � ��� %� ���� 
����� $�$� 
� ����

��� ��� %� ���� ��+���	 �
�� ��� ������ 1�	 "����
 ����� � '8��9:;��� ��	

"-A�#��� �44�)$

B$ ����
�������� �� ��� ��+���	 � %� ����&
 
���� �� ��� ���	 #� ��� �+

���� ��� ������ �	���� ����������� �0��� '.*�/)$

��� ����
�������� �� ��� ������ ����� �
 ���� ��� ��� 
���� �� %� ����&



���� 
 ���� #� '������ ����
������ �0���
) '8��9:;��� �� � $ �444)

@��'���C) D @�'C) E
�

�
�'C)@��'C) E Æ�'���C) E Æ�'���C)� '�)

����� @� 
 ��� ����+�� ������ ����� �� ��� 
����	 ���� 
 � ��������� ��� ���

	0������ #������ ��� !��
���	 ��	 ��� ���	� Æ� 
 ��� 	���� ����������� 

�0��� '��/)� Æ� 
 ��� 
����	��� �	���� �0��� '"*�/)� C 
 ��� ���������

��� � 	������ ��� ��� '	� 
)� ��� 
������ ��+ ����	� ��	  �����	�� �� 
 ���

��	�
 �� � ���� �� ��� /����&
 
������� � 
 ��� ���������� ������ ��	 @�� 


��� 
�� � F������ ������ ����� �$ ��/ 
 � ��������� �� ������ ��� 
�����

��� ����������� ��

 �� ��� %� ���� G����$ "*�/ 
 � ��������� �� ������

��� ��� ������ �� ��� ��  ���	 	�� �� 
����� ��� ����������� ��

$ "-A�#���

'/!
$ 'HI)+'H2)��III) ����� ���
 �� 	����� ����
�������� �� /!$ '�)� #�� ���


����	 ���� �� /!$ '�) 
 ��� ��� �� � ����$

*� ��
 ��������� ���������� �0���
 ���	 ��	� �� ������� ��� ����
 ��/�

"*�/� ��	 .*�/$ ��� ��� ����� �� ���
� ����
 ��!���
 � 	��� � ������ ��	� 

'�/�) ��	 � 	��� ����������� 	��
�� ��	� '����)$ J� � �/�
 ���

B



���	 � ��� �# � ��� ��� ��
� ����� ��
 
 ��� ��� ��
� ��� ��� ����$ F����
�

�� ��
� ��� ���
���� ����������� 	��
�� '�$3H ����) 
 �
�	 � ������� ��

���������� ��� ��� 	��
��$ ��� ��� 	��
�� ����
 ���� �$I ����'�����) ��

�$45 ����'��##��)$ ��� �
� �� ��� ���
���� 	��
�� ����	���
 �����
 � ���

��	���	 %� ���� ������ ����� �
� ��	 ���
�!���� �� � ��� ���	$

������� '�442) 
����	 ���������  � ���� ���  ����� 	��
�� ������� �� ���

����������� ��

�
 ��� ����	��� �����
 � ��� ���	 �� ��� 	�������  ��� $

(��
�� �� � $ '�445) 	��� ���	 � ��������� �*"+#�
�	 
�
��� �� �� �� ��� ������

���������
 �
�� ��� ��� ����������� ���� 	��
�� �� ��
$ ���� ���� 
����

���� � ��� "����� ����� �� F��
� 6� ��#�� 6���	� ��� ������ ���������


�� ������ ��� ������ #� � ��� ��� 
 ���� ��� ����������� 	��
�� 
 �
�	$

"�#
�!���� �� .������
 �� � $ '�444) 
����	 ���� ��� �0��� ��  ����� 	��
��

�������
 �� ��� ���	 ��� ����� ���� � �I � � ��� "����� ����� F6 ��	


����� �  �����
 � >�� F���
���� ����� ��� ������ 
 ��	����� '�  
)$

%������ � ���� 
��	� ���� ���
	���	 �� � ��� �0��� �� ������ ���������
 ��

������$

*� ��
 ����� ��� ����������� ��

 	��
�� ������� �0���
 �� ���	 ����


�
�������  � ���
�����	$ ��� 6���	�� ����� �������
 ���� ���  ����
�

�� �� ��	 	��
�� �������
 � 6���	�� ���
� ��� ���	 ���������� ��� ��


���� 
 �0����	 ��� ��
� #� ��� ����������� 	��
�� �0���
� ��� ��
� �
 
����

���� �����
��� ���  ����
� �0���
 �� ������ ��	 ���	 � 6���	�$

<



� �

��� ��������
	�� ����
�� �����

K 	��� ����������� 	��
�� ��	� 
 � 	�
������ �� 	��
�� 	
��#���� �

��� ����������$ "���� � 
������� � �����+	���
��� ��	� ��� 	 #� ���	�	

�� ��� �������� ����������� 	��
�� 	
��#����$ *� ��� 	 ��!��� ��������

� �����+	���
��� ��� ���� ��	� �� ����������$ K� ���
���� ��� ��� �# �

��� ���� ��������� � 6���	� ��	 ��� 7" ����
 ���� '���+	���
��� )

��� ���� ���
 ��	 �� �  ����� ������� �� 	��
�� ��� ���
 ��� #� ��	� �	$

��� ���� "����� �� 6���	� ��# 
��	 � �44H ��� ���� ��� ���� ���

�� 6���	�� ���� 	
� ��
 #�	���� ��������
 �� �� ���� ��� ����� 
������$ ���

#�	���� ���
 ��� ������	 �����	�� �� �����
��� ��	 ��� ���� ���$ ��� 	�+

�� ���
�� �� ��� ��� ���� ��� ��� ����
 �
 �
� ����� �� #� �  ���� � 	����

����� ��� � �*"$ *� 
 	��1�	 ���� ��� ��� ���� ��� �� � � <� III� III$ K#���

�3� III ��������� �� ����
 ��� �
�	 �� 	� �� #�	���� ���
 ���� 6���	�$ ���

���� �� �	�	�� �� ���� ����
 ���� I$I� �� �� �#��� 5II�III �� 	����	��

�� ��� ��� ���� ���� ���� �� ��� �����$ ���
� �� ����
 ���� ��� ���	����+

�� 	��
�� ���
$ 7$"$ ��� ���� "����� ��# 
��	 � 
� �� ��� ���� ��� �

� 	��� ���
�� ���� ��� 7" � �445$

.������
 ��	 K������
 '�444) 	�
��#�	 ��� ����� �
 ��	 ��� �����	���

�� ��������� ��� ���+	���
��� ����������� ��

 	��
�� ��� �
�� ���

	��� ��� ���� ���
 � � �*"$ ��
 �����	��� �� �	�
 ��� ��  ���� 
���


� 6��� ���� �� ����������� ��

 	��
�� ��# �
 � ���� ���� ��� ���� 

3



��� 
 �

���	 � ����� �� 	��
��
 �� � ��!�� 	��
�� �� �� � ����
 ��

��
��� ��� ���� 
��	�
$

� K

������ �� ��� ���� �� �� �� ��� 	��
�� ����� �
 � �����
������� 	��
��

�� �� �� ���� ��� ���� ���$

� L��� �� �� ��� ����������� ��

 	��
�� ��# �
 ���� ��� 	��� ��� ���� 

���  ���� �� �������� ��� ��� ���� 	��
�� ���$

*� ��
 
��	�� �� ���� �
�	 ��� 	��
�� ��# �
 ��� 6���	� ���� ���� ���� �	

#� (��
�� �� � $'�445) ��	 �� ���������� 	��
�� ��# � ���� ��� �����+��
�

���� �� ��� 7" ���� ��
 ���� �	 #� 6�
� � '.��
��� ����������� �445)$

*� ��	�� �� ���������1� ��� �����
 ������� � ��� ����� � 
���	��	 	������

��
 �

�����	 ��� ���� �����
������� 	��
�� �� ��$ F� �

���� ��� ������

	
��#���� �� 	��
��
 ���� ��� 	��
�� ����� ���� ���� ��� ���� ���� ���


���	��	 	������ ��� #� �
�����	 #� ��� ��  ���� ����� � '8��9:;��� �4H�

���� ��)�

�� D ��
�

2� '�)

����� � 
 ��� �� �+����� �� ��� 	��
�� ���� ���� ��� ���� ���$ K ����

��	 ��� �

�����	 
���	��	 	������
 ���� ��������	 �� � 2IM�2IM ��������+

�� ��	 � ��� ���� �� ��� ����� �������
 #� ��
���1�� ��� ��� ���� ���


�� ��� 	��
�� 	
��#���� ��	 �
 
���	��	 	������$ ��
 ���� �����
 ���

�����+��
� ���� �� ��� 7" ��	 ��� 
����+��
� ���� �� 6���	� 'B4Æ � 3�Æ>�

���Æ � �3�Æ/� 
�� (����
 � ��	 2)$

H



� ��������
	�� ��������
��

��� ����������� ��

 	��
�� ��� ��� #� �����

�	 �
 ��� 
�� �� ��� ���
����

�� �� �� D ��3H���� ��	 ���  ����� ������� Æ�'C)�

�'C) D �� E Æ�'C)� '2)

����� ��� ����+#�� �	����
 ���� ���  ����� ������� ��	� �� 	��
�� 
 �
�	$

��
 �!����� ����
 ���� ��� ����������� ��

 	��
�� ����
 �� � ��� ��+


���� �� ���1����  ������
$ ������� '�442) ��	 ������� ��	 8��9:;��� '�44B��

�44B#) 	����	 ����� �� ��� ��� !������
 �� �����
�� ���� � ��� ��/� "*�/

��	 .*�/ 	�,��	 �
 ��  ��
�

��� ������ ������	 �
��� '��/) + ��� ���� �� ��/ ���
�	 #�  ����� ����+

������� ��

 	��
�� ������� ��� ��
���� �� ��� ���
���� 	��
�� ��� #�

������ �


Æ��'���C) D �

�
��

�

Æ�'C�)

�
� N�'�� �� ���)

��
� � N�'�� ���)

��

����'�'C�))
����'�� ���)

��

�����
����

�C�� 'B)

�����

N�'�� �� ��) D
�

�
'�� E 2� ��
�)�'�� �� ��) E '<)

E
��

�
'2 ��
� � � �)  � ��� � � ��
� E �'�� �� ��)�E ��

�'�)
�
D �� '3)

����� �� ��	 ��� ��� ��	 �� ��� ���� �� �����
� ��	 ��� ��������� ����

��
������ �� � 
 ��� 
������ 	
����� #������ � ���� �� �����
� ��	 ��

5



��������� ����� � 
 ��� ���� ��	�
 �� ��� ������ � 
 ��� ���������� 

���
����� �'�� �� ��) 
 ��� 	
����� #������ '��C) ��	 '��C�)� ��	 N�'�� �� ��) 


��� ������ ������� �� ��� >������� ����� ���'�� �� ��) ��� ��
���� �� ��$

� 
 � ���Æ���� ������� �� ��� 
������ ��

 	��
�� ��� ��� %� ����  ����$ C�

�

�	����
 ��� ��������� 	����$

��� ��������	 �������� ������	 �
��� '"*�/) + ��� ���� �� "*�/ ���
�	 #�

 ����� ����������� ��

 	��
�� ������� ��� ��
���� �� ��� ���� 	��
��

���	


Æ��'���C) D
��

�

�
��

�

Æ�'C�)
�

N�'��� �� �
�

�)� N�'��� ���)

����'�'C�))���'��� ���)
�
�C�� 'H)

��� �����	 �������� ������	 �
��� '.*�/) + ��� ���� �� .*�/ ���
�	 #�

 ����� ����������� ��

 	��
�� ������� 


Æ��'C) D
�

�

�
��

�

Æ�'C�)
�

N�'���� ���)� N�'�����)

����'�'C�))���'�����)
�
�C� '5)

*������ 
 'B)� 'H) ��	 '5) #����� 
��� �� ���� ��� ���� �� �����
� ����	�


��� ��� ��������� ����� #�� ��� 
��� ���� 
 ������# � '
�� ������� �442)$

��� �����
 �� ��� 	����	 ��/� "*�/ ��	 .*�/ ��� #� �
�����	 ���� ���

�����
 �� ����������� ����� ��	 	��
�� 	���$ L� � ��� ����������� 	��
��

�����
 �  #� ���
	���	 ���� �� � ��� �����
 � �����
 ��� ��� ���
	���	 �

��
 �����$ �� ��� ���� ��� 	��������  �� �
 ���� �!�
$ 'B)� 'H) ��	 '5) �

4



���� ������ �����

Æ'���C) D �

�
��

Æ�'C�)�'��� �� �
�

�)�C�� '4)

����� �'��� �� �
�

�) 
���	
 ��� ��� ���������� ��������� ����� $ ���� ��� �	+

�	�� ����� �� ��� �� ���
� �0���
 
 ���� #�

�'���C) D �

�
��

�'C�)�'��� �� �
�

�)�C�� '�I)

����� �'C�) 
���	
 ��� ��� ����� �� ��� ����������� 	��
�� �� ��� ���������

����$ ��� ������� ��Æ �� Æ ��� #� �����

�	 �
 '%�
����� ��	 ����1 �43H

H+HB)

��Æ '���C) D ��
�
��

�
���

��'C��C��)�'��� �
�� ���)�'��� �

��� ���� )�C���C�� '��)

����� ��'C��C��) 
 ��� ��������� �� ��� ����������� 	��
�� �'C) #������

��� ��������� ����
  �����	 �� C� ��	 CM$

��� 	
����� ���� �� �!$ '��) ��� #� ������ �


��Æ '���C�) D ��
�
	

�



�
���

�

�
����

�

��'C�

	 �C
��


)�'��� �
�

�	 � �
�

�)�'��� �
��

�
� �
��

� )�C���C��

'��)

����� @��

	 ��	 @���


 �����
��� ��� 	
����� 
������ � �����
 �����
���	�� ��

����
 C� ��	 C�� ��
������ �$ *� ��� �����
 #������ ��� 	0����� 	
����� ��  


��� �

���	 �� #� �	����	���� �!$ '��) #�����


��Æ '���C�) D ��
�
	

��'C�

	)
�

��
���

�

�'��� �
�

�	 � �
�

�)�C�

	�

� '�2)

����� �� 
 ��� 
���	��	 	������ �� ����������� ��

 	��
��$

�I



���
 ��	�� ��� �

������ �� ��� ������� ���	 �����
 #������ ��� 	0�����

��  
� ��� ����� �������
 �� ��/� "*�/ ��	 .*�/ ��� 	
����� ������ ��� #�

��� ����	 �
�� ��� ��  ���� 	
����1�	 �!������

��Æ�'���C�) D ��
�
	

���'C�

	)

��
� N�'�� ��	 � �

�

�)

��
� � N�'�� ��	 � �)

��

����'�'C�

	))
����'�� ��	 � �)

��

�����
����

@��

	

	�

� '�B)

��Æ'���C�) D



��

�

���
	

���'C�

	)
��

N�'��� ��	 � �
�

�)� N�'��� ��	 � �)

����'�'C�

	))�
��'��� ��	 � �)

�
@��

	

�
� '�<)

��Æ� 'C�) D



�

�

���
	

���'C�

	)
��

N�'����	 � �
�

�)� N�'����	 � �)

����'�'C�

	))�
��'����	 � �)

�
@��

	

�
� '�3)

� �����
	�� �������

K
 � ��� ��
� �� ��� ��/ ��	 "*�/� ��� ��/ ��	 "*�/ 
��� 	 #� �		�	 ��

��� %� ���� ����� �
 �� ��� ����� 
������$ *� ��� ���� %� ���� ����� �


��� �
�	� ���� ���� �� ��
 �� ��� ��/ ��	 "*�/ ���� �� #� ��� ����	= ����


��� 	 #� �������	 ��� ��� ��  
 �� ��� 
��� 
1� �
 ��� ���� %� ���� ����� �


�����
���$ (�� 6���	�� ��� ���� %� ���� ������ ����� �
 ��� <�� <� ��  
 ���

#��� �
�	 �� 	������� ��� ���	$ ���
 ��� ���� �� ��
 �� <� � <� ��/ ��	

"*�/ ��
� #� ��� ����	 ��	 �		�	 �� ��� ������ ����� �
$

��



��� .*�/ 
 ��� ��������� �� ��� ���	 ����� ���� 
 ��� ����	 �
 ���

���� �� ��� ���
 ��� ���� .*�/ ��
� #� ��� ����	$ *� ��� ����������� ���

2I�� � 3I�� ���� ��	 �/� ���� #��� �
�	 �
 ���� 	��� ��� ��� ��� ����� ��

��� ���� .*�/ � ��� 
����� �� <� � <�$

>������ ��
�
 
��� ���� ��� 	��
�� �0���
 �� ��� ���	 �����
 ��� ����	

���� ��������� ���� �Æ� �Æ ��	 2Æ ���
 	0�� #�  �

 ���� �  � �#
� ���

�� �� ���� ��� �� ������� 	��
�� ������� �� I$2 ����$ ���������� � 
������ 

��� ��� ��� ��	�
 �� �Æ ��
 �
�	 �� ��� ���� ��� ��/� "*�/ ��	 .*�/$ ���

��� 1��� �����#����
 ��  ����� 	��
�� ������� �0���
 ���� ��� �
�����	 	��

��  ��� �� � � �#� �������� �� 	��
�� 	���$ (������ 
��	�
 �  #� ���	�	 ��


��� ��� ����� �� ��� ��� 1���$

K
 	�
��#�	 �#���� ��� �����
������� 	��
�� �� �� ��� ���� ��� ���� ���


 ����� �
 ��� ���� �� �� �� ��� 	��
�� ������� �����$ >�����  �� ��� ���	��

�����
 �� ��� 	��
�� �
�����
 �0��� ��� �
�����
 �� ��/� "*�/ ��	 .*�/$

���
� �
 � ���� �� ��
 
��	�� ��� 
���	��	 	������
 �� ��� ��/ ��	 .*�/

���� #��� � 
� �
�����	$ ��� "*�/ �����#����
 ��� ��� 
��  �� #� �����

��� �������$ *�
 ��� ��	� 
 �#��� �$<O �� ��� "*�/� ���� 
 ��� ����	 ��

��� ���	 '8��9:;��� �� � $� �44<)$ 6��
�!���� �� ��� 
���	��	 	������
 �� "*�/

���� ��� ��� ����	$

��



��� ���� �	
��� ���	�� �����

J��� � ���� �� �� �� ��� ��/ 
 ��� ����	 � � ��  � � ������ ���#�� �� ����

�� ��
 ��
� #� �
�	 �� ������� �$ (�� ����� �� � ���� <� � <� �� �� ���

#� ��� ����	 #� �
�� <� �I� <I �� ���� ���� ���� �� ��
 ���� ��� <� � <�

��  $ ��� !��
��� 
� ��� ���� ���� �� ��
 ��� ��!���	 �� ��� � 
�Æ���� �

�������� ���� �� �� P "��� ��� ,�� ���	��� 
 ��� ���	� � 
 ����������

�� 
�� ��� ������� � ����
 �� ���	 ����� ��������$ (���� B 
���
 ���� ���

����� 	��� �� 2I��� 3I�� ��	� <I ����
 ���� �� � 
����	 ���� ��� <�� <� ��  �

�  �������� �������� ������ ����������� �� ��� ���� ��/ �� � <��<� ��  $

��� ������ 	0������ #������ ��� ���	 �����
 ��� ����	 ���� ��� ����

��/ �� ��
 �� <I ��	 �II ���� �� ��
 
 I$3 �$ ��� ��
��� ���, � 'B4Æ�)

��

�� ������� ��� ����� �������
 
����
�
 ���� ���� ��� ���� �� ��
 ���

��� ����	 �� � 
��� �!�� �� �� 
��  �� ���� ��� ���� ����� 
���� ��� ���	

����� ��� ��� #� ������	 
��,���� �$ *� (���� B� ��� ������  �#� 
 
���	

��� ��� ���#��
 �� ���� �� ��
 �
�	 �� ��� ���� ��� ���� �� ��
$

��� ���� <��<� ��/ �� ��
 ��� 
�����1�	 � ��# � �$ ��� ��/ ����� 


�#��� <O �� ��� ��/ ����� ���� 
 Q�<B�2� H4�<R� ! '8��9:;��� �� � $� �44<)$

��� ��/ 
���	��	 	������
 ���� �
�����	 �� � �
 ���� �� ��
 #�
�	 �� �!�$

'�B) #����
� �� ��� 
���� �� ��� �� ���������� ��� ��� ���� 
���	��	 	���+

���
$ ���
� ���� �� ��
 ��� ���������  � ������� ���� ��� 
���	��	 	������


�� ��� ���� �� ��
$ *� ����
 �� ��� 
���	��	 	������ �
�����
� ��� ��/

�
�����
 ������ 
���
���  � ����
� '
�� (����
 < ��	 3)$ L� ��� ����� ���	�

�2



���
� ���� �� ��
 ��� �����
����� ��� �������� �� ��� ���� ��/ #����
�

��� ����������� ��

 	��
��
 ���� ��� 
��� ��� ���� ��� ��� ����� ���	

��
��� �$

K���� ��� 	������	 ���������� �� ��� ���	 �
�� �LJ>&4H 
�������

'8��9:;��� �� � $ �44H)� ��� ���� ��/ �� ��� ���	 
 #������ +��$H � ! ��	

4$5 � ! ��� ��� ���� �� +I$IIH � ! '
�� (���� H)$ ���� ���� 44O �� ��/

�� ��
 ��� ���� ��� ����� �� Q�B� BR � !$ K���� ������
�� �� ���	 �����


������� "����
&
 ���������� ��� �0��� �� ��� ���	 ������
 � ��� ���������


��� � 	������ 
���� ���� ����� ������� '
�� ��# � � ��	 (���� 5)$ ���

��/ 	����
�����
 � ��� ����� ���� ��� ��� ����������� 	��
�� �
 
����

� (���� �$

��� �
	��
� 	��	
��� ���	�� �����

G�� ��� ��/� ��� .*�/ �0���
 ��� ���	 �� ��� 	�������  ��� $ ��� .*�/

�
�����
 ��� 
���
���  � ����
� �
 �� ��� 
�� ���� ��� ������
�� ��� ����


���	��	 	������
 '(����
 4 ��	 �I)$ *�
 ����� ����� � �����
���	
 �� <O ��

��� .*�/ ����� '8��9:;��� �� � $� �44<)$ J� � ��� .*�/ 
 � ���
 �������� ���


�� �� ��� .*�/ ������
 #������ ��� ��
��� ��	 ������� 	�� �� ��� ������

�� ��� 	��
�� �������$ ��� .*�/ 
 ��� � ���������1�	 #� ��� ������	���

���� ����� �������
 ���� ��� � ����� ��� �� ��� ����������� 	��
��$

�B



��� ����� ����
�� �����
���	��� ���	�� ��
	��	�� ����� ��

��� ���	�

��� 
�� �� #��� �0���
 '��/ ��	 .*�/) �� ���	 �����
 ���� #��� ��� ����	

��	 
���� � (���� ��$ >� 
��,���� �����  ���� #������ ��� .*�/ ��	 ���

��/ ��� #� 	������	 � ���
� ��
� �
$ F���� ��� 
���� ���� ����� ���������


���� ��� ��/ ��	 ���  ��� ���� ����� ���������
 ���� ��� .*�/ ���� #���

���#��	 ��� ��� ���� �0���
$ ���� ���� 44O �� ��� �� ��
 ��� #������ �2

��	 2 ���������
 '
�� ��# � B)$ L� � ���� �� ��
 ���  ����� '� �#
� ��� �� ��)

���� < �$

� �������

��
 ���
������ 
���
 ���� ��� ��/ ��	 .*�/ ��� ����� �#��� <O �� ���

��/ ��	 .*�/ ��
������ �$ ��� "*�/ 
 ��� 
��  �� #� ����� ��� �������$

6������� ��� ��/ ��	 .*�/ ��� ���� 
���	��	 	������
� ���� �
�����


������ �� #� 
���
���  � ����
�$ ��� ���� 	��
�� ������� �0��� �� ���	

�����
 �����
 ���� +H$I � �� �$5 � � ��� 6���	�� ����� �������
$ *�


 ��	��� ���� ��� ����	����� �� ��� 	��� ����������� 	��
�� ��	� �  


��,���� � ������ ��� �������� �� ��� ����
� ���	 ��� �����$ *� 
��� 	

#� �����	 ��� ���� ��� �/� 
��,���� � �0���
 ��� ��� ����� �� ��� ����+

������� ��

 	��
�� �0���
$ ��� ��
� �
 ���
����	 � ��
 ����� ��� ����

��	���
�����	 ��� �0���
 #����
� ��� ���� �/� �� 2I���3I�� 
 ��� �
�Æ����

�<



�� ��	� ��� ���������� � ��� 6���	�� ����� �������
$

��������������

��
 ���� ��
 	��� �� ��� 7����
�� �� >�� F���
��� '7>F)$ ��#��� 6�
� �

�� 7"�" ���� �	 ��� 7" ���� �� 	��
�� ��# � ��� ��
 ���
������ ��� ����

�� ��� �	�#��	 �� ��$ �$ J�-�����
�� ��	 �$S$ 6� ���� �� 7>F �� ��	

�
 ��� ��� �*" 
������� ���" #�$� ��	 ���� �� � 
 �������  � ������ �	��	$

J� �
� �� ����� J$/$ (������
���� �� 6���� 7����
�� �� ������ ��� �

.����� JK� ��� ������	 �
 ����

 �� �
 ��������$ �$ 89�������� �� ���	���

"����� ��
�� � L����� ����	�	 ��
� �� ��� 	��� ��� ��
 ��
�����$ ���

��
����� ��
 #��� 
�������	 #� >"/�6 �������� ����� �� ��� 
����	 �������

#� � ��
����� �������� #������ 7>F ��	 ��� ���	��� "����� ��
�� �� ���

>����� ��
�����
 6���	� ��	 ��� �/L*�/ >����� 6����� �� /���  ����$ ���

������
 ���� �� ����� ��$ G/ "-A�#���� ��$ .��� ��	 ��� ������� �������

��� ���� ���
������� �������
$

�������	��

Q�R K����0 " '�454) ��������� ��������� 
�
���
� K ���������� ���
���+

���$ L������ J�G .�# �����


Q�R 6�
� � �L '�445) .��
��� �����������

Q2R (��
�� �� .������
 "� ��	 ���	���� K� '�445) *�+
�� ���� 	��
�� ��	

�3



������ ���������
 �� ������ �#
�������
$ .�����	��
 �� ��� ���� K���� 

"����
�� �� ��������� *��������� "�
���
= 3+4 K�� � �445� �������

L>� 6���	� �445

QBR ��� ���� "����� �� 6���	� '�44H) ��� ���� ��� �� 6���	� '6�+�L�)$

>����� ��
�����
 6���	�

Q<R %�
����� JK ��	 ����1 % '�45�) .��
�� ���	�
�$ �������	 � ���

*�
����� �� .��
�� ���	�
�� ������� 7����
�� ���1� K�
���� �45�

Q3R ������� T '�442) /0��� ��  ����� 	��
�� �������
 �� ����������� 

��

�
 � ������� ���	 ��	� �������� ���� 6���	�$ 6������� ������

��� ���	��� "����� �� 6���	�� L�����

QHR ������� T ��	 8��9:;��� . '�44B�) ��� �	���� �0��� �� ���������� �

��� "����
+%� ����&
 �����!�� ��� � 
������ ����������� �� ��� ���	$

����
�� ���	 �4���2+��4

Q5R ������� T ��	 8��9:;��� . '�44B#) ����� ����������� �0��� �� %� ����&


���	��
���� ��� � 
������ ����������� �� ��� ���	$ ����
�� ���	

�4��<H+�35

Q4R >�-�, � '�443) ��� 6��������� �� � .���
� ������ ���	$ .�$�

�

�������� ����$ �� ���	�
� ��	 �������
 /���$� 7����
�� �� >��

F���
���$

�H



Q�IR .������
 "� ��	 K������
 6 '�444) ��������� ���	 ��	� �� ���

�*"� *���������� ���	 "����� F�  ���� ��$5��I<+���

Q��R .������
 "�� (��
�� �� ��/��� �� ���	���� K� ��	 89�������� �

'�444) ���������� ��

 	��
�� ��	 ��������� ���	 ��	� ��$ F�  ��+

��� � ���,��� ������ /	 K�� ���� '� ���

)

Q��R "-A�#��� G/ '�III) ���������� �0���
 #� ��� "����
+%� ���� �����	 ��

���	 ��	 !��
+���	 	����������
$ S����� �� ���	�
� HB��<<+�35

Q�2R "��� �K ��	 � #��� �� '�444) ��� �/L*�43 ��� ��
� ���� ���	

����� ��	� ��� ��� 7���	 "����
$ S����� �� ���	�
� H2���4+�23

Q�BR 7$"$ ��� ���� "����� '�445) ��� ��� �� ��� 6��������
 7���	 "����
 ��

����<II�III "�� � ��� ��� �� ��� 6��������
 7���	 "����
 �� ����<II�III

"�� �+K ���� �����
������� �� ��� �4HB .$F$ ��� ��	 %$�$ F�����

���� 7$"$ ���������� �� ��� *������

Q�<R 8��9:;��� . '�4H�) *����	����� �� K	-�
����� 6� �� �
$ G������ >���


��$�I� ���������� �� "������� /��$ 7����
�� �� >�� F���
���

Q�3R 8��9:;��� . ��	 "-A�#��� G/ '�44�) ������� ���� �� "����
&
 ������ ���

����� ���� 
����	+	����� ��������� ,� 	 ��	 � ��	,����� �� ���������

����� 
$ S ������
 ��
 43'FB)�3<�4+3<24

Q�HR 8��9:;��� .� � ��
#��� K� ������� T� "�� J� L�� .� >�-�, �� 8�-	� .�

%���� G� ���9�;
�� .� ��	 ��� %��
� F '�44<) 6��� ���� �� � ����
�

�5



������ ���	$ (�� ������ ��� ��� ���	��� "����� ��
��� �������


"������ >����� ��
�����
 �� 6���	�� L�����

Q�5R 8��9:;��� .� %���� S� ��	 >��9�� . '�44H) �LJ>&4H 	
����� .�

�� 	���+

���	 ���������� ������� ������� ��� <& #� <& 	���� 6������� .�����



������ ��� ���	��� "����� �� 6���	�� L�����

Q�4R 8��9:;��� .� %���� S� >��9�� .� .������
 "�� 89�������� �� ������� T

��	 (������
���� J/ '�444) ����������� �� #���	��� �� ��
 ��� ���

"����
+%� ���� ���# ��$ S����� �� ���	�
� H2��5I+�4�

Q�IR 89�������� � '�443) ��� �"�4< ���	 ��	� �� 6���	�$ ������� ���	

��	 ����� ���	�
�� .�����	��
 �� *���������� "����
��� ������

S����� �443$ "������ 8� $��H� ��$<H2+<5I

�4



��# � �� ����� �����������  ����� 	��
�� ������� �0���
 �� ������ �� ���

����� 
������ � ��� $

�/�� �*> �KU ���� �$�$
$

��/ +B$< �$2 I$I I$2

"�� I$I �$B I$�

��# � �� ����� ��	 ������ �	����  ����� ����������� 	��
�� �������

�0���
 �� ���	 �����
� � ���������
$

�/�� �*> �KU ���� �$�$
$

��/ +<$� �$3 +�$I �$2

.*�/ +�$< �$H I$� I$<

"�� I$I I$< I$I

���� /0��� +H$I �$5 +I$H �$�

�I



��# � 2� ���������� ��

 	��
�� ������� �0���
 ���
�
 ��� ���� ���������+

�� �0���
 �
�� ��� ����� ���� 	��
�� �� ��$ '>���� ��/� "*�/ ��	 .*�/

#� 8��9:;��� �� � $ ��� �������	 #� �
�� ��� ���
���� 	��
�� �$3H ����$)

�/�� �*> �KU �K>�/

��/'8��9:;��� �� � $� �44<) +<B$2 � ! H4$< � ! �22$5 � !

��/ +B$< � ! �$2 � ! 3$5 � !

"*�/'8��9:;��� �� � $� �44<) I %� ! BHI %� ! BHI %� !

"*�/ +5 %� ! < %� ! �2 %� !

.*�/'8��9:;��� �� � $� �44<) +�I< � � � �I3 �

.*�/ +�$< � �$H � B$� �

��



��# � B� �
��#���� �� ��� ���� �0��� �� ��
 ���
�	 #� ���  ����� ���������+

�� ��

 	��
�� �������$

����� '��) 6���� O ����� '��) 6���� O

+H �� +3 B I$I3 +� �� +� �5II �<$IB

+3 �� +< B I$I3 +� �� I 2HH4 <�$<H

+< �� +B 5 I$�� I �� � 54I ��$25

+B �� +2 <� I$H� � �� � �<4 �$��

+2 �� +� BH4 3$33 � �� 2 �< I$��

������	 
�� �����	�

����� � ��� ��� �� %� ���� 
���� ����
�������� ��	 ���+���
�$

����� � ��� �����������  ����� ��

 	��
�� ��� � ��� ����� �������
$

��� ���� �� �� �	����
 ����� #�	�
$ 7��� ����$

����� � ��� 
���	��	 	������ �� ��� ����������� ��

 	��
�� � ���

����� �������
$ ��� ���� �� �� �	����
 ����� #�	�
$ 7��� ����$

����� � ���	 ��������� ���, �
 	�� �� ��� ���� ��/ �������	 ���� 	�+

������ ���#�� �� ���� �� ��
$ ���  �#� ���#��
 �

�����	 ��� ���, �


��� ��� ���#��
 �� ���� �� ��
 �	����	 ��� ��� ��� ����� �� ��� ����

��/ ���� ��� <� � <� ��  $

����� � ��� ���� 	���� �����������  ����� ��

 	��
�� ������� �0���

��



�� ������ �� ��� /����&
 
������ � ��� 6���	�� ����� �������
 �

��� 
$

����� � ��� ���� 
���	��	 	������ �� ��� 	���� �����������  ����� ��



	��
�� ������� �0��� � ��� 6���	�� ����� �������
 � ��� 
$

����� � ��� ���� 	���� �����������  ����� ��

 	��
�� ������� �0���

�� ������ �� ��� ���	 � ��� 6���	�� ����� �������
 � ��� 
$

����� � ��� ���� 	���� �����������  ����� ��

 	��
�� ������� �0���

�� ���	 � ��� 6���	�� ����� �������
$ ��� 
� 	  ��
 �����
��� ���

��
��� �������
� ��� 	�
�  ��
 �����
��� ��� ������� �������
$ 6������

������ � ��� ���������$

����� � ��� ������ �	���� ����������� ��

 	��
�� �0��� �� ��� ���	

� ��� 6���	�� ����� �������
$ ��� 
� 	  ��
 �����
��� ��� ��
���

�������
� ��� 	�
�  ��
 �����
��� ��� ������� �������
$ 6������ ������ �

��� ���������$

����� �� ��� 
���	��	 	������ �� ��� ������ �	���� �����������  ��+

��� ��

 	��
�� ������� �0��� � ��� 6���	�� ����� �������
 �

���������
$

����� �� ��� ���� �0��� �� ��� �����������  ����� ��

 	��
�� �������

�0���
 �� ���	 � ��� 6���	�� ����� �������
$ ��� 
� 	  ��
 �����+


��� ��� ��
��� �������
� ��� 	�
�  ��
 �����
��� ��� ������� �������
$

6������ ������ � ��� ���������$

�2


