
	  	  	  	  	   	   	  	  
	  

	   	   	  	  
	   	   	  Public	  Lecture	  by	  

	  
	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Go/ried	  Konecny	  

	  
	   	  	   	  	  	  Emeritus	  Prof.	  

	  
	   	   	  Leibniz	  University	  
	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Hannover,	  Germany	  

	  
	   	   	  	  

	  
	  	  

	  
	  	  

"Professional	  Educa?on	  -‐	  a	  key	  to	  Sustainable	  
Development"	  



	   	   	  	  	  	  	  Introduc?on	  
	  
	  
	  	  	  	  -‐ 	  I	  have	  had	  the	  privilege	  to	  work	  at	  UNB	  from	  1959	  to	  1971	  

	  under	  President	  Colin	  B.	  Mackay	  and	  under	  Dean	  Jim	  Dineen	  
	  at	  a	  ?me,	  when	  the	  Department	  of	  Surveying	  Engineering	  was	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  established.	  	  
	  
	  	  	  	  -‐ 	  Following	  with	  the	  rapid	  development	  of	  the	  discipline	  the	  name	  

	  of	  the	  Department	  is	  now	  Geodesy	  and	  Geoma?cs.	  I	  am	  impressed	  
	  what	  became	  out	  of	  the	  Department	  aSer	  1971.	  

	  
	  	  	  	  -‐ 	  UNB	  has	  formed	  my	  life,	  and	  I	  am	  grateful	  to	  have	  the	  opportunity	  

	  to	  express	  this	  in	  public	  today.	  

	  
	  



	  	  	  	  	  	  	  	  Why	  was	  the	  Program	  for	  Geodesy	  and	  Geoma?cs	  
	   	  	  	  	  	  established	  50	  years	  ago?	  

	  
	  	  	  
	  	  	  -‐	  	  	  	  	  	  	  It	  	  cons?tuted	  a	  separate	  professional	  discipline.	  	  	  
	  
	  	  	  -‐	  	   	  This	  discipline	  sa?sfied	  the	  need	  to	  solve	  problems	  of	  a	  growing	  and	  highly	  

	  developing	  	  a	  	  modern	  country	  
	  
	  	  	  	  -‐ 	  The	  discipline	  is	  uniquely	  suited	  to	  tackle	  the	  problems	  of	  what	  today	  	  

	  is	  called	  „sustainable	  development“	  
	  
	  	  	  	  -‐ 	  professionals	  of	  this	  discipline	  are,	  like	  all	  engineers,	  problem	  solvers	  

	  not	  problem	  creators	  
	  
	  	  	  	  -‐ 	  it	  is	  sa?sfying	  to	  know,	  that	  they	  s?ll	  do	  it	  today	  



	   	   	  It	  began	  in	  1960	  at	  UNB	  
	  
	  	  	  	  	  -‐ 	  4	  UNB	  staff	  members	  of	  UNB	  had	  returned	  from	  a	  Canadian	  Symposium	  

	  on	  Survey	  Educa?on	  in	  the	  fall	  of	  1959	  in	  Oaawa	  .	  Ira	  Beabe,	  Willis	  Roberts	  
	  Bill	  Hilborn	  and	  me	  convinced	  the	  President	  and	  the	  Dean,	  that	  a	  program	  
	  to	  make	  Canadian	  Surveying	  professional,	  was	  a	  good	  idea	  for	  UNB.	  

	  
	  



	  	  	  	  	  The	  Scope	  of	  the	  Survey	  Profession	  in	  1959	  
	  was	  defined	  by	  Angus	  Hamilton	  in	  his	  keynote	  paper	  at	  the	  Conference:	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  



Today	  
Geoma?cs	  	  
can	  be	  similarily	  
	  defined	  



	  Where	  should	  Professional	  Courses	  be	  taught?	  
	  
	  Some	  History:	  First	  Universi?es	  in	  Europe	  and	  its	  spinoffs:	  
	  
	  
The	  Universi?es	  were	  created	  as	  reac?on	  to	  church	  oriented	  schools	  (monasteries)	  
	  	  	  	  -‐	  	   	  scien?fic	  knowledge	  free	  of	  reglementa?on	  
	  	  	  	  -‐	  	   	  community	  of	  those	  who	  teach	  and	  learn	  	  
	  	  	  	  -‐	   	  	  freedom	  of	  teaching	  (lec?ones,	  disputa?ones)	  
	  	  	  	  -‐	  	   	  academic	  honours	  (bacchalaureus,	  magister,	  doctor)	  
	  	  	  	  -‐	  	   	  freedom	  from	  taxes	  
	  	  	  	  -‐	  	   	  disciplines:	  theology,	  law,	  medicine,	  liberal	  arts	  
	  
	  First	  Universi?es	  were:	  

	  Bologna	  1088 	   	  Salamanca	  1218 	   	  Vienna	  1365	  
	  Paris	  1150 	   	  Montpellier	  1220	   	  UNAM	  Mexico	  1551	  
	  Oxford	  1167 	   	  Padua	  1222 	   	  Harvard	  1636	  
	  Cambridge	  1209 	   	  Prague	  1348 	   	  UNB	  1785	  



	   	  	  	  	  	  	  	  ASer	  French	  Revolu?on:	  
	  

	  	  reac?on	  to	  poli?cal	  pressures;	  liberalism	  
	  	  Wilhelm	  von	  Humboldt	  	  (Berlin1809,	  Prussian	  Civil	  Servant)	  

	   	   	  	  -‐	  unity	  between	  teaching	  and	  research	  
	   	   	  	  -‐	  development	  of	  personality	  by	  scienCfic	  argument	  
	   	   	  	  -‐	  rejecCon	  of	  thought,	  that	  University	  prepares	  for	  a	  career	  
	  

	  Career	  development	  stared	  in	  trade	  schools	  or	  Ecole	  Polytechniques	  
	  (oSen	  for	  military	  purposes)	  

	  
	  First	  Engineering	  Schools:	  preparaCon	  for	  a	  career	  

	  
	  MIIGAiK	  Moscow	  1779 	   	  Univ.	  of	  London	  1836	  
	  Paris	  1794 	   	   	  MIT,	  Cambridge,	  Mass.1861	  
	  Berlin	  1821	  
	  Karlsruhe	  1825 	   	   	  at	  UNB	  first	  Civil	  Engineering	  Course	  
	  Munich	  1827 	   	   	  (mostly	  Surveying)	  	  1854	  
	  Hannover	  1831	  
	  	  

	  

	  	  



Problems	  in	  Geoma?cs	  Educa?on?	  
	  
-‐	  	  overcapacity	  of	  educaConal	  faciliCes	  in	  Europe	  
	  
-‐ 	  	  undercapacity	  of	  educaConal	  faciliCes	  in	  the	  	  
	  	  	  developing	  countries	  
	  
-‐ 	  	  esCmated	  need	  for	  graduates	  per	  year	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  =	  0.000	  002	  x	  populaCon:	  

	  e.g.	  Canada	  	  	  	  	  	  =	  	  50	  
	  e.g.	  Germany	  	  =	  160	  
	  e.g.	  USA	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  =	  500	  
	  e.g.	  China	  	  	  	  	  	  =	  2000	  



age	  
	  80 	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Read	  and	  Think	  

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Concern	  yourself	  

60 	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  with	  society 	  
	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  issues	  

45 	   	   	   	  	  Write	  a	  book,	  so	  that	  you	  
	   	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  become	  known	  

	  
30	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Write	  a	  doctoral	  disserta?on	  for	  

	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  carrer	  development	  

	  

Life?me	  Cycle	  





Popula?on	  Structures	  by	  Age	  and	  Sex,	  2005	  	  
Millions	  
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Source:	  United	  NaCons,	  World	  Popula+on	  Prospects:	  The	  2004	  Revision,	  2005.	  

Age	  DistribuCon	  of	  the	  World’s	  PopulaCon	  



	  
	  
Cropland	  and	  Pastures	  



	  	  	  	  Drought	  Risk	  



























High	  Disaster	  Risk	  Areas	  















Waste	  Trafficking	  



	  	  	  	  	  What	  can	  our	  profession	  do	  about	  it?	  
	  
	  	  	  	  	  	  	   	  1. 	  we	  cannot	  prevent	  the	  problems	  arising	  
	  

	  2. 	  but	  we	  can	  collect,	  administer	  and	  make	  transparent	  
	   	  data	  on	  the	  problems	  

	  
	  3. 	  we	  have	  to	  think	  global,	  but	  act	  local	  in	  our	  communi?es	  

	  
	  4. 	  we	  are	  custodians	  of	  a	  global	  –	  na?onal	  –	  and	  local	  
	   	  spa?al	  data	  infrastructure	  

	  
	  5. 	  80%	  of	  all	  decisions	  have	  a	  spa?al	  component	  

	  
	  6. 	  we	  must	  provide,	  manage	  and	  disseminate	  ?mely	  	  
	   	  and	  accurate	  spa?al	  informa?on	  

	  
	  7. 	  to	  be	  able	  to	  do	  this,	  we	  need	  high	  tech	  skills	  provided	  
	   	  by	  our	  founda?on	  of	  study	  combined	  with	  lifelong	  learning	  

	  







Our	  educa?on	  provides	  us	  with	  the	  tools:	  
	  	  	  	  	  	  1.	  Global	  Posi?oning	  by	  satellites	  



2.	  Ground	  Surveying	  with	  new	  technology	  



3.	  Aerial	  and	  Satellite	  Remote	  Sensing	  











4.	  GIS	  for	  Data	  Spa?al	  Management	  



5.	  Land	  Management	  for	  the	  Social	  Component	  



	  	  	  	  	  	  New	  Brunswick	  and	  UNB	  has	  been	  	  
and	  con?nues	  to	  be	  a	  leader	  in	  this	  field	  	  
	  

	  	  Willis	  Roberts,	  former	  Director	  of	  Surveys	  of	  the	  	  
	  	  Province	  of	  New	  Brunswick	  laid	  th	  founda?on	  to	  the	  
	  	  Land	  Registra?on	  Syszem	  in	  the	  Atlan?c	  Provinces	  

	  
	  

	  	  	  Angus	  Hamilton	  has	  been	  the	  early	  thinker	  about	  Canadian	  
	  	  	  Survey	  Educa?on	  and	  Land	  Registra?on	  Systems	  

	  
	  
	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  JJohn	  	  McLaughlin	  has	  brought	  the	  Provincial	  and	  Canadian	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  efforts	  to	  the	  interna?onal	  scene	  	  



	  	  	  	  This	  is	  the	  confirmaCon	  to	  me,	  that	  aXer	  50	  years	  
	  	  	  	  our	  philosophy	  is	  sCll	  the	  same:	  
	  
	  	  	  	  1.	  GeomaCcs	  is	  an	  independent	  engineering	  discipline	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  providing	  and	  managing	  spaCal	  	  informaCon	  to	  the	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  society	  	  
	  
	  	  	  	  2.	  We	  need	  conCnuous	  input	  from	  the	  sciences	  and	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  other	  engineering	  disciplines,	  but	  the	  exponenCal	  
	  	  	  	  	  	  	  	  growth	  in	  computer	  performance	  guarantees	  our	  
	  	  	  	  	  	  	  	  growth	  
	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  3.	  Society	  needs	  our	  services,	  which	  only	  we	  can	  provide	  
	  	  	  	  	  	  	  	  because	  of	  our	  professional	  interest.	  



What	  are	  then	  the	  problems	  	  our	  	  disciplines	  are	  facing?	  
	  
The	  problems	  are	  sociological	  in	  nature:	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  1.	  	  do	  we	  have	  poliCcal	  support?	  
	  	  	  	  	  	  	  2.	  	  do	  the	  laws	  sufficiently	  protect	  our	  professional	  interests?	  
	  	  	  	  	  	  	  3.	  	  what	  is	  the	  esteem	  scienCsts	  and	  engineers	  have	  in	  society?	  
	  
If	  we	  are	  not	  sufficiently	  heard,	  what	  are	  the	  altermaCves	  for	  us?	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  1.	  	  to	  get	  engaged	  in	  social,	  economic,	  poliCcal	  and	  ulCmately	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ethical	  issues	  issues	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  2.	  who	  can	  give	  us	  guidance	  in	  our	  approach	  to	  solve	  problems	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  in	  integraCng	  photogrammetry	  and	  remote	  sensing	  into	  a	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  greater	  context?	  
	  
	  
	  



	  Corner	  Stones	  of	  our	  Ethics	  are	  the	  Greek	  Philosophers	  

	  	  	  	  Socrates	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Plato	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Aristoteles	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Epicure	  
	  
	  	  469	  -‐	  399	  B.C. 	  	  	  	  	  	  	  427	  –	  348	  B.C.	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  384	  –	  322	  B.C.	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  341	  –	  270	  B.C.	  
	  
search	  for	  truth 	  	  art	  and	  science	  are	  	  	  	  	  	  	  	  	  ideas	  are	  the 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  human	  aim	  is	  
	  	  	  in	  modesty 	  	  the	  ideals,	  highest	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  basis	  of	  being, 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  to	  enjoy	  life	  in	  

	   	  	  value	  is	  equality	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  highest	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  peace	  without	  
	   	  	  	  	  	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  value	  is	  freedom	   	  	  	  fear	  
	   	  	  
	   	  	  



	  Drivers	  of	  Personal	  Engagement	  may	  be	  of	  Religious	  ConvicCon	  

	  	  	  	  	  	  	  	  Buddha	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ConfuCus	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  AugusCnus	  	   	  	  	  	  Maimunides	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Averroes	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  and	  Laotse	  	  ChrisCan	  Philosophy	  	  Jewish	  	  	  	  and	  	  	  	  Moslem	  Philosophy	  
	  
	  5th	  to	  4th	  cent.	  B.C.	  	  	  551-‐	  479	  B.C.	  	  	  	  	  	  	  354	  –	  430	  A.D.	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1134	  –	  1204	  A.D.	  	  1126	  –	  1198	  A.D.	  
	  
	  	  	  the	  world	  is	  not	  	  	  	  	  	  	  	  keep	  the 	  	  	  	  the	  bad	  in	  the 	  	  	  	  	  	  Aristotelian	  Philosophy	  is	  
	  	  	  perfect,	  its	   	  	  	  	  	  	  	  wisdom	  of 	  	  	  	  world	  and	  its 	  	  	  	  	  	  not	  in	  disagremment	  with	  
	  	  	  suffering	  can	  be	  	  	  	  	  	  	  	  tradiCon	  but 	  	  	  	  temptaCons	   	  	  	  	  	  	  the	  Talmud	  	  	  	  	  	  or	  the	  	  	  	  	  Koran	  
	  	  	  overcome	  by 	  	  	  	  	  	  	  check	  whether	  	  	  can	  be	  overcome	  
	  	  	  victory	  over 	  	  	  	  	  	  	  it	  is	  falsified	  by	  	  by	  god´s	  grace	  
	  	  	  vices 	   	  	  	  	  	  	  	  egoCsm	  



	  or	  of	  philosophical	  and	  poliCcal	  convicCons	  

Thomas	  Hobbes 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Adam	  Smith 	   	  	  	  	  	  	  	  Karl	  Marx	  
	  1588-‐1679	  said 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1723-‐1790	  said 	  	  	  	  	  1818-‐1883	  said 	   	  	  
	  „man	  is	  a	  wolf“ 	  	  	  	  „capital	  means	  progress“	  	  	  	  	  	  	  „capital	  needs	  to	  be	  

	   	   	   	   	  	  	  	  	  redistributed	  by	  the	  	  
	   	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  proletariate	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  or	  an	  economic	  issue	  

	  	  	  	  	  	  Milton	  Friedman	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  John	  Maynard	  Keynes	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1912-‐2006 	   	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  1883-‐1946 	   	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  USA 	   	  	  	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  England 	  	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  neoliberalism:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  „new	  deal“	  philosophy	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  minimal 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  the	  state	  must	  take	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  state	  involvement, 	  	   	   	  	  an	  acCve	  role, 	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  privaCzaCon,	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  social	  market	  economy,	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  efficiency	  in	  business,	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  	  of	  Germany,	   	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  riches	  for	  a	  few,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  the	  „Chinese	  model?“	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  increase	  of	  poverty 	   	   	  	  
	  



	   	  	  QuesCons	  we	  need	  to	  answer	  	  
	  
1.	  	  	  what	  do	  we	  know?	  what	  are	  our	  limitaCons	  (Kant)	  
	  	  	  	  	  (Socrates:	  „I	  know,	  that	  I	  know	  nothing“)	  
	  
2.	  	  what	  are	  our	  values?	  (religion,	  philosophical	  ideas)	  
	  
3.	  	  how	  	  do	  we	  interrelate	  with	  society?	  (Epicure	  versus	  Marx)	  
	  
4.	  	  how	  do	  we	  achieve	  
	  	  	  	  -‐ 	  sustainable	  development	  	  (UNCED	  Rio	  1992)?	  
	   	  by	  good	  governance?	  

	  	  	  	  -‐ 	  sustainable	  happiness	  (where	  is	  paradise)?	  
	   	  by	  moral	  standards?	  

	  	  	  	  -‐	  	  	  	  	  	  	  a	  sustainable	  world	  (environment,	  peace)?	  
	   	  by	  tolerance?	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  possible	  answers	  
	  
	  
	  
1. We	  are	  too	  busy	  and	  do	  nothing	  (present	  Western	  society),	  
	  when	  problems	  arise	  there	  is	  dispair	  

	  
2. We	  take	  our	  answers	  from	  our	  religious	  beliefs	  
	  (for	  dogmas,	  there	  may	  be	  lack	  of	  tolerance	  and	  conflict)	  

	  
3. We	  take	  advice	  from	  philosophers	  
	  (they	  analyzed	  it	  all,	  but	  they	  are	  unable	  to	  tell	  us	  what	  to	  do)	  

	  
4.	  	  So	  we	  must	  find	  our	  own	  answers	  
	  
	  
	  
	  



Conclusions:	  
	  
	  
1. We	  are	  in	  a	  globalized	  world	  

2.  So	  that	  our	  geoinformaCcs	  profession	  
	  does	  not	  become	  the	  playball	  of	  new	  
	  capital	  structures	  we	  need	  our	  professionalism	  

	  
3.	  Quality	  can	  only	  be	  assured	  by	  our	  	  
	  professonalism,	  which	  is	  based	  on	  solid	  
	  educaCon	  and	  lifelong	  learning	  

	  
	  
	  	  	  	  	  

	  
	  



	   	   	  	  	  	  	  the	  „sociological	  cast	  system“	  
	  
	  
1.  highest	  cast	  	   	  keepers	  of	  the	  myth 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  priests,	  poliCCans	  

2.  second	  cast	   	  those	  giving	  health	  to	  men	  	  	  	  	  	  	  	  medical	  
	   	   	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  doctors	  

3.  third	  cast 	   	  those	  giving	  rights	  to	  men	  	  	  	  	  	  	  	  lawyers,	  the	  
	   	   	   	   	   	   	   	  	  	  	  military	  

4.  lowest	  cast 	   	  helpers	  of	  the	  throw 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  scienCsts,	  
	   	   	   	   	   	   	   	  engineers	  



	  	  	  	  In	  retrospect,	  the	  answer	  is	  simple:	  
	  

	  1.	  We	  should	  not	  be,	  what	  is	  someCmes	  called	  	  
	  	  	  	  	  an	  idiot	  of	  our	  specializaCon,	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  we	  need	  to	  look	  across	  the	  „fence“.	  GeomaCcs	  is	  broad	  enough	  to	  do	  it.	  
	  

	  2.	  We	  should	  focus	  our	  work	  on	  society´s	  needs,	  the	  
	  	  	  	  	  environment,	  world	  poverty,	  world	  peace	  

	  
	  3.	  We	  should	  communicate	  our	  possible	  
	  	  	  	  	  contribuCons	  to	  those	  who	  need	  to	  know	  

	  
	  	  	  	  	  -‐	  	  	  	  our	  poliCCans	  
	  	  	  	  	  -‐	  	  	  	  the	  professional	  elites	  
	  	  	  	  	  -‐	  	  	  	  the	  public	  

	  
	  4.	  Society	  will	  always	  criCcize	  what	  you	  say,	  but	  not,	  what	  you	  do	  

	  
	  	  

	  
	  


































